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Okuyucularla  13aşbaşa 


B  ergimizin  bîr  amacı  da  «Dünyaya  açılan  pen¬ 
cere*  olmaktır  Araştırdığımız  konularda  bu¬ 
nunla  ilgili;  O  ay  içinde  dünyada  neler  oluyor  ? 
ödkı  bunları  vermekte  biraz  gecikiyoruz,  fakat  son¬ 
radan  görüyoruz  kî,  bir  Fransız  veya  İngiliz  dergi¬ 
sinin  birkaç  ay  önce  efe  aldığı  bîr  konu,  biraz  daha 
geniş  olarak  daha  sonra  bir  Atman  dergisinde  çıkı¬ 
yor,  veya  bunun  tam  tersi,  İlk  önce  bir  Alman  veya 
İngiliz  dergisinde  çıkan  bir  yazı  da  aradan  birkaç 
ay  geçtikten  sonrada  daha  başka  ayrıntılarıyla  bir 
Fransız  dergisinde  yayımlanıyor. 

Tabiî  bu  arada  herkesin  dergide  her  ay  aynı  li¬ 
fliyle  okuyacağı  yaz  ifan  bulması  mümkün  değildir. 
Fakat  ilgi  değişen  bir  özelliktir  ve  çok  defa  da  sa¬ 
ridir  En  ilginç  insanlar  ilgileri  geniş  ve  çok  olan¬ 
lardır.  Hattâ  »yaşamak  ilgilenmektir*,  diye  bir  söz 
vardır.  Bilim  ve  Teknik  bu  bakımdan  İlgilerinizin 
gün  geçtikçe  artmasını  sağlamak  İçin  elinden  geleni 
yapıyor. 

Tabî?  herkesin  İlgisi  başkadır  ve  hayatı  renkli 
yapan  da  budur,  yalnız  İnsanın  bilmediği  konular 
karşısında  »bunlara  karşı  ilgim  yoktur»,  demesi  yan- 
llf  bir  şeydir.  Ömründe  hiç  ananas  yememiş  bir  n- 
sanın  ben  ananastan  hoşlanmam  demesi  ne  kadar 
yersizse  İlgi  18-19  yaşından  sonra  pek  değişmez 
derler  Buna  rağmen  insan  hirşeyle  ilgilendikçe  onun 
ayrıntılarıyla  da  İlgilenmeye  başlar,  Kuşlarla  pek  il¬ 
gisi  olmayan  bir  okuyucumuz  kollbri  hakkında  ge¬ 
çen  sayıda  çıkan  yazıyı  okuduktan  sonra  bu  husus¬ 
ta  daha  faza  yazı  okumaya  heveslenmîştir- 

Sîzl  çevrenizde  İlginç  bîr  insan  yapan  İlgilerini¬ 
zin  çokluğu  ve  derinliğidir.  Bilim  ve  Teknik  bu  yolda 
size  en  büyük  yardımı  yapmaktadır 
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Sevgi  ve  ııygılınmıılı, 
BİLİM  ve  TEKNİK 


Stvı  kristaller  geçen  yü^vıldanberl  bilinen  şey¬ 
lerdir,  bununla  beraber  üntü  bilim  adamları 
Önlerin  varlığını  bir  turlu  kabut  ekmemiş  ferdin,  Hat¬ 
tâ  bu  konuda  artık  hiçbir  şüphe  kalmadığı  halde 
blEa  meslek  dünyası  buna  bir  türlü  inammam ıştır 
Teknik  alandaki  uygufamalarmm  ne  olabileni  so¬ 
funa  karşı  tanınmış  kimya  proFesöril  Danlel  Vor- 
laender  Î924  yılında,  «ben  herhangi  bir  İmkân  gö¬ 
remiyorum»  demişti  Bugün  ise  onlardan  faydalanan 
alanların  adları  uzun  listeleri  kaplar.  Bilimsel  ölçü 
melodi  ar  m  dan  diiz  görüntü  ekranına  kadar  uzayan 
listeler  Bunlardan  başka  biyokimyada  hayret  verici 
buluşların  bir  kaynağı  ortaya  çıkmış  oluyor:  Sıvı 
kristallerin  İnsan  vücudunun  oluşumunda  önemli  bir 
yol  oynadıkları  anlaşılmıştır ;  Örneğin  beyin  ve 
kanda. 

Bu  ıı vı  krlıtftller  nedir  ?  Normal  olarak  bir  sıvı- 
rnn  parçacıklarının  büyütüldüğü  zaman  düzensiz  bir 
şekilde  oraya  buraya  sürüklenmekte  oldukları  gö¬ 
rüldüğü  Halde,  krlıtAİ  sıvılar  İçinde  bu  parçacıklar 
düzenli  desenler  meydana  getirirler.  Molekülleri  kü¬ 
çük  iğneler  olarak  tasarlarsak,  bunların  hepsi 
serbestçe  harekat  etmelerine  rağmen  aynı  doğrultuyu 
alırlar,  Onların  bîr  fırçanın  kılları  gibi  yüzeyler  üze¬ 
rinde  düzenlenmiş  olanları  da  vardır  Özel  İ  lke  bazı 
asimetrik  (simetrik  olmayan]  molekülleri  garip  bir 
durum  alırlar,  dür  birbirlerine  paralel  yüzeylerde 
yatarlar  ve  yüzeyden  yüzeye  olan  doğrultuları  belirli 
bir  açı  ile  değişir. 

Bütün  bunlar  kulağa  biraz  karışık  gelir  ve  bu 
mini  mini  molekül  dizilerinin  dışarıya  doğru  nasıl 
bir  etki  yaptı kfarmı  İnsanın  gözünün#  getirmesi  ol¬ 
dukça  zordur.  Masamın  üzerinde  İçinde  köyü  renkte 
bir  %m  bulunan  bir  ampul  durmaktadır.  8u  sıvının 
garip  bir  adı  vardır  ;  MBBA.  5*vı  kristalleri  Üz^ 
rinde  büyük  bir  bilgi  sahibi  dan  Dr  Kalker  bu 
küçük  ampulü  s*cak  su  musluğundan  akan  suya  tut¬ 
tu.  Birkaç  saniye  Içincfc  beklenmedik  blrşey  oldu  ? 
Sıvının  bir  kısmı  saydam  bir  durum  aldt,  Stcek,  ber¬ 
rak  sıvı  tabakası,  değişmeyen  koyu  renkteki  sıvının 


üzerinde  durdu  Adeta  büyücülüğü  andıran  İkinci 
bîrşey  de,  ampulü  elim#  alınca  meydana  geldi.  Eli¬ 
mi  sıkıp  tekrar  açar  açmaz,  parmaklarımın  sıvı  üze¬ 
rinde  mavi  şeritler  resmettiklerini  gördüm. 

Dr  Keller  beyaz  duvarda  göstermek  üzer#  birçok 
cfyapozıtlv  (slayd)  getirmişti,  Birdenbire  basil  oda- 
mızın  duvannda  hayal  dünyasından  gelme  renkli 
şekiller  görünmeğe  başladı,  Renkler  doğrudan  doğ¬ 
ruya  gözle  görülmezler,  bunun  için  bir  polarizasyon 
mikröikcpuna  İhtiyaç  vardır,  ancak  butlunla  mole¬ 
küllerin  kendi  «beğendikleri»  doğrultuda  nasıl  ııra- 
lanmjş  oldukların*  görmek  kabildir. 

Sıvı  kristallerde  doğrudan  doğruya  renk  olarak 
değil,  ışık  etkileri  olarak  görünen  girişim  kalıpları 
vardır.  Bu  maddeleri  ısıttığımız  zaman,  belli  bazı 
sıcaklıklarda  renk  değişiklikleri  meydana  gelmekte¬ 
dir  İşte  bu  özelliklerinden  sıvı  kristallerden  sıcak¬ 
lık  ölçümünde  faydalanmak  kabildir  üygun  bir  ka* 
rışım  bîr  makine  parçası  üzerine  sürülür  ve  arkasın¬ 
dan  parça  ısıtılırsa,  böylece  malzemede  bulunan 
Herhangi  bîr  hata  sıcaklığın  bîr  noktada  birikimi 
yüzünden  açığa  çıkmış  olur.  Aynr  şeklide  bîr  metod 
bugün  tıpta  deri  sıcaklığın*  ölçmek  İçin  kullanılır, 
(Bk.  Bilim  m  Teknik,  Say*  27.) 

Başlangıçta  tıvt  kristallerin  değişme  sıcaklığı 
50 a  ile  SGtTC  arasında  bulunuyor  ve  bu  yüzden  de 
geniş  bir  atanda  kulîamlmaları  kabil  olmuyordu,  Bu¬ 
gün  İse  oda  sıcaklığında  krl stilin  sıvılar  haline  giren 
maddeler  bulunmuştur. 

Bu  Özelliği  gösteren  ilk  kimyasal  atabil  madde 
Dr.  Keller  ve  yardı  ması  tarafından  Noechst  Boya 
Fabrikalarında  geliştirilmiştir  ve  şu  garip  adı  taşm  : 

N- (p- methoaybezyljden) -p- n  butyonllln,  kı¬ 
saltılmış  şekil  de  MBBA 'dır,  Aynı  özellikleri  olan  ve 
M4  ile  adlanan  başka  bir  madde  de  Merck  Ecza 
Fabrikalarınca  yapılmaktadır. 

Sıvı  kristallerle  uğraşmak  düşüncesi  neredbn  gel¬ 
di  ?  Dr  Keller  şöyle  diyor  :  «Daha  lisede  öğrenci 
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iken  elime  «Sıvı  KHstâtlar  Veya  Hayatın  Kuramı» 
adında  bir  kitap  geçmişti.  O  zaman  onu  büyük  bsr 
İlgi  İl»  okumuş  sonrada  unutmuştum.  Aradan  «pıy 
bir  zaman  geçti,  Boechst'teki  çalışmalarım  sırasında 
günün  birinde  kimyasal  maddelerin  ayrılman  prob- 
temiyle  uğraşmak  zorunda  kaldım,  bu  şimdiye  kadar 
b’llnen  yön  t  em  terle  başarıl  im  iyordu.  İşte  o  sırada 
aklıma  sıvı  kristâfter  geldi  ve  on  far  m  yardımıyla 
gerçekten  yeni  bir  ayırma  prensibi  bulmağa  muvaf¬ 
fak  oldum». 

Bu  konu  Ife  ilgili  en  heyecan  verici  noktaya  daha 
derinmedik  :  Vassı  televizyon  ekranı,  şimdi  onu 
geliştirebilmek  İçin  sıvı  kriıtİ flerden  faydalanmağa 
çalışılıyor  Gerçi  bu  müthiş  bir  şeydir,  fakat  birkaç 
yıl  İçinde  pek  gerçekleşecek  bir  konu  debidir,  kar¬ 
şılaşılan  güçlükler  muazzamdır. 

Fakat  biıJ  İlgilendiren,  problemin  prensibidir,  kİ 
o  da  o  kadar  karışık  değildir  Uygun  bir  kristftlln 
sıvıdan  bir  damla  iki  cam  levha  arasına  konulur  ve 
levhalar  sıkıca  birbirine  bastırılır  Damla,  cam  lev¬ 
haları  kaplayacak  şekilde  ince  bir  film  şeklinde  ya* 
yılır.  Bu  levhalar  tabii  İdi  camdan  yapılmış  değ  I* 
dr r ter,  onlar  özel  surette  hazırlarımı şf ardır,  yüzey 
teri  bir  maden  veya  kaîaydiokşît  buharına  tutularak 
elektrik  akımının  geçmesine  elverişli  bîr  İletken  du¬ 
rumuna  getirilmiştir,  fakat  bu  hiçbir  surette  göze 
görünmemektedir 


Levhanın  arasına  Ölçülü  bir  elektrik  gerilimi  ko¬ 
nulunca  bugün  »dinamik  scatiering*  adı  verilen  Wr 
erki  meydana  gelir,  bu.  Ünlü  Amerikan  RCA  firma¬ 
lının  uzmanlarının  bir  buluşudur  Burada  halen 
eçıklanamayan  bîr  olay  meydana  gelmekte  ve  mole¬ 
küller  bir  akış  hareketiyle  beraber  doğrultularım  de- 
ğ  i  şt  i  rmek  redirler.  Bununla  optik  özel  M  k  leri  de  de¬ 
ğişmekte.  sıvı  koyulaşmakta  ve  üzerine  gefen  ışığı 
çok  kuvvetle  etrafa  yaymaktadır. 

Bir  ekran  meydana  getirebilmek  Içm  levhayı 
alanlara  bölmek  ve  her  «teni  ayrı  ayrı  elektrikte  yük¬ 
lemek  veya  boşaltmak  fâzmrtdır  kî,  noktalardan  mey¬ 
dana  gelen  televizyon  görüntülü  sağlanabilsin.  Bu  ya 
arka  taraftan  yapılır,  böytece  ışık  bulanık  etenler 
tarafından  tutulur  veya  tam  olarak  parter.  Söyte  bir 
ekranın  mevcut  parlaklık  durumuna  uyması  gibi 
bte  üstünlüğü  vardır.  Arka  tevha  bir  ayna  olarak  ge¬ 
liştirilmiştir  ve  üzerine  ne  kadar  ışık  geline,  o  ka¬ 
dar  çok  yansıtır  &u  sistem  deha  bîr  televizyon  ek¬ 
ranını  gerçekleştirecek  durumda  değildir,  bunun  te 
beraber  k^?a  rakam  veya  trafik  levhalarını  aksetti¬ 
rebilecek  durumdadır.  Har  ışıkta  İyice  belli  ötecek 
trafik  levhaları  bite  geleceğe  alt  şeylerdir,  fakat  geli¬ 
şim  başlamıştır  ve  sıvı  kriıtâl  gittikçe  daha  büyük 
teknik  uygulamalara  yol  açacaktır. 

Bıfd  der  ZEfT'ttn 


Renkler  ve  Reye! 


Benk  nedir  ?  Bu  soruya  de,  bugün  megnerizm, 
.  elektrik  veya  hayat  nedir,  sorularına  ne  kadar 
tatmin  edfçl  bîr  cevap  veriyorsak,  o  kadar  cevap 
verebiliriz.  Bu  hususta  sen  atçı  ter  v&  bilginlerden 
işittiğiniz  düşünceler  genellikle  tablalın  bîr  temel 
olayının  nitelikleriyle  ilgili  bazı  aç  ikama  veya  kıyas¬ 
lamalardan  1  feriye  geçememiştir.  Boya  endüstri*! 
sentetik,  organik  -  kimyasal  pigmentlerin  uygulanma¬ 
sı  ile  ilgili  olarak  ışık  enerjisinin  İşlenen  renkli 
kumaş  ve  maddelerin  refiklerini  değiştlrdğinl  ve 
fı&nl  bozduğunu  bilmektedir  Fakat  tabiî  pigment 
boyalarının  meydana  getirdiği  renklerin  kendilerinin 
önemli  enerji  depoları  olduğu  ve  enerji  oluşturmak, 
almak  ve  serbest  bırakmak  yeteneklerine  sahip  bu¬ 
lunduğu  şimdiye  kadar  ne  biliniyordu,  ne  de  ortada 


Dr.  Hans  WA$SERRVRGER 

bu  konu  Ele  ITgEll  pratik  uygu  temalara  yol  açacak  in¬ 
celeme  sonuçlan  vardı  Aşağıdaki  yazı  bu  yeni  bilim¬ 
se!  alana  giriş  niteliğinde  bJr  katkıda  bulunmaktadır 
Bartholomatus  Angiicuı  adında  bir  rahfp  Î3_  yüz¬ 
yılda  yayınladığı  Tabii  Bilimler  AnslHopedııîYıda 
canlı  yaratıklar  âlemindeki  renkli  maddelerden  söz 
ederken,  »Renk  ışığın  nesi  İse,  bir  kız  çocuğu  da 
annesinin  o’sudur»  diye  yazmıştı.  Gerçekten  canlı 
yaratıklar  dünyası  renklerle  doludur  ve  daha  başlan¬ 
gıçta,  yani  deha  tabiat,  gözü  va  bununla  renklerin 
far  kedi  İme  imkân  mı  «bulmadan»  önce  de  böy  leydi. 
Klorofilin  içindeki  yeşil  rank  maddesi,  ,bexı  deniz 
yosunlarının  mavilik  ve  kahve  renkliliği,  kamn  kır- 


2 


Kırmızı  bir  lümüklö  bdcak  üzerinde  deneysel  «maçlar  îçîn  bakır  İyonlarıyla  yapılan  sun!  bir  likadan  «mra 
hayvan  kahverengi  ve  siyah  toydanları  gibi  zehirlenmelere  karnı  direnç  kazanmıştır. 


mıiıhfiı  herhangi  bfr  optik  algıdan  çok  önce  vardı 
ve  «kan  dolaşımı  pigmentlileri  olarak  önemli  fonk¬ 
siyonlar*  yerine  getiriyorlardı. 

Fakat  kuşlan,  balık  va  böcekleri  gözümüze  bu 
kadar  renkli  gösteren  vücut  renkleri  de  herhalcfe 
yalnır  göze  güzel  görünsünler  diye  meydana  gelme* 
mlMir  Hattâ  bunlar,  kamuflaj  ve  tanınma  renkleri 
olarak  birçok  hallerde  evrimsel  bfr  etki  göstermele¬ 
rine  rağmen,  yine  de  ilk  kademede  optik  algıya  hiz¬ 
met  etmemiştir.  Hayvanlar  dünyasında  I muhtemelen 
bitkiler  Haminde  de)  pigment  renklerinin  İlk  olarak 
Fîıyoloflk  bir  önem!  vardır  :  Pigmentler  üzerinde 
bulunduğu  hayvan  ve  bitkilerin  îç  yapı  ve  eğilimleri* 
ne  esaslı  bir  etki  gösterirler  ve  bunlara  zararlı  ve 
düşmanca  etkenlere  karşı  kendilerin]  korum*  im¬ 
kânım  sağlarlar. 

Böylece  onlar,  kritik  durumlarda  yaşamak  veya 
ölmek  özerine  I0n  sözü  söyleyebilecek  olan  hayatın 
adeta  bir  seyrüsefer  tarifesi  olurlar.  Ote  taraftan 


bir  kilit  noktası  durumunda  bulunmalarına  rağmen., 
tabî!  pigmentleri  diğer  olayların  dışında  İzole  edil¬ 
miş  olarak  ele  almağa  da  İmkân  yoktur,  onlar  daha 
fazla  biyolojik  dokunun  ince  İlmik  ağları  İçerisine 
gömülmüşlerdir  ve  yukarıda  sözü  geçen  AnglkusVn 
sözlerine  uygun  olarak,  »şık  enerjiliyle  özel  Wr  iliş- 
kilerinin  bulunduğu  da  apaçıktır. 

Organizmalardaki  pigment  -ankierlnln  (veya  bo¬ 
yalarının)  fizyolojik  önemi  Üzerindeki  bilgimiz  daha 
pek  o  kadar  eski  değildir  ve  hattâ  meslek!  çevrelerde 
bile  oldukça  azdır.  Bu  husustaki  bügöedmizl  Berîln- 
lî  Zoolog  Dr.  Wimer  RerehmulV*  borçluyuz,  o  30 
yıla  yakın  bir  zaman  bu  konularla  uğraşmış  ve  on- 
farın  arasındaki  karışık  ve  çarpaştk  ilişkileri  açığa 
çıkarmağa  çalışmıştır. 

Bu  çabaların  çok  faydalı  olduğunu  bugün  uzak 
bir  zaman  açısından  bakarak  söyleyebiliriz.  Bu  çalış¬ 
malar  bu  özel  alanının  da  çerçevesi  dışına  çıkarak 
bütün  biyolojiye  temelli  ve  geniş  değerler  kazandır* 
mıştır 
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KOYU  RENKLİ  BİTKİLER  ÖLMEDİLER  : 

Burada  s£n  edilen  konuların  de  alınmasına  ye 
İncel  on  masına  ^arip  bir  olay  tebop  olmuştur  Son 
Dünya  Savasının  başında  Dr  Relehmuih'a  tifüs  ( fe 
kafi  humma)  hastalığının  Avrupa  çapında  bir  salgın 
halinde  yayılmasını  önlemek  görevi  verilmişti,  BlUn- 
(fiyi  gibi  bu  hatta  t  iğ  m  üfiyıctll  çamaşır  blltydL 
Daha  Birinci  Dünya  Savatında  bu  kölü  hastalık  yü¬ 
zünden  ö (enlerin  tayttı  savaş  meydanlarında  ölen¬ 
lerin  tayı  s  mın  çok  üstünda  olmuştu  İkinci  Dünya 
Savasında  bu  hastalığın  Avnrparîa  o  kadar  önemli 
bir  zarar  yapamamasımn  batlıca  «hobi  cephelerden 
memlekete  dönen  arkerlerin  tınrrı  geçer  geçmez,  öıel 
temizleme  »Katyonlarında  dbU©  ve  çamaşı  rl  ar  mm 
sıcak  etüvlerden  geçirilmeli  ve  en  atından  bir  saat 
kadar  60#*İlk  kuru  bîr  uçaklıkta  bırakılmalarıydı, 
işte  Dr  fiefchmuîh  burada,  belki  kendilinden  önce 
birçok  kimsenin  farkına  varmış  olduğu,  fakat  ü ca¬ 
rinde  fazla  durmayı  lüzumsuz  bulduğu  çok  önemli 
bir  gözlemde  bulundu  Bütün  dikkat  ve  özene  rağ¬ 
men,  askerlerin  elbise  va  çamaşırlarında  tek  tük 
birkaç  bite  rastlanıyordu  va  bu  ölümden  kurtulan 
bitlerin  hapsi  de  koyu  renkli  ölen  a siyah  betler  *dl, 
Sonradan  Iftboratu  varda  yapılan  deneylerde  bu  siyah 
bitlerin  beyaz  faillerin  tahammül  edamdıklerı  60**nîn 
çok  ününde  uçaklıklara  dayandıkları  görüldü. 

Şimdi  akla  şöyle  bir  soru  geliyordu :  Madam 
ki  bil  lef  İrs  bir  kısmı  ölmemiştl,  o  halde  tifüsün  ya* 
yılmasını  engellemeğe  İmkŞn  yoktu  Fakat  o  halde 
neden  buna  rağmen  Alman  askerleri  arasında  tifüt 
vakalarına  raıllanmamıştı  ?  Bunun  sabebF  de  aslında 
bas  lı  1 1  :  Siyah  bitler  tifüt  battal  iğ  inin  portörlüğünü 
(taşıyıcılığım)  yapmıyorlardı  Yani  onlar  uçaklığa 
karşı  nasıl  daha  dayanıklı  İteler,  mikroplara  karşı 
da  daha  dirençli  va  dayanıklı  idi  fer  Acaba  bu  bir 
tesadüf  müydü  ? 

Dr.  Rdchmuth  buna  İnanmadı  v©  hayvanlardaki 
pigment  miktarıyla  zararlı  et  kanlara  karşı  direnç 
nitelikleri  arasındaki  ilişkiyi  araştırmağa  başladı 

HİÇBİR  SURETTE  SÜS  DEĞİL  1  : 

O  umana  kadar  çözülmemiş  olan  bu  tıbbi  prob¬ 
lem,  Avrupada  lîfüs  baltalığının  yayıl  mamasının  se¬ 
bebi  eri,  böyîecc  çözümünü  bulmuş  oldu.  Bundan  son¬ 
raki  30  yıl  İçinde  Dr.  Reichmuth  birçok  çeşitli  hay¬ 
van  türlerini  İnceledi,  bunların  eratında  deniz  gelin¬ 
cikleri,  böcekler  (yaprak  bitleri,  kara  sinekler,  kolo- 
redo  pat  afet  kurdu,  çekirgeler,  yusufçuk,  ağustos  bö¬ 
ceği,  buğday  ve  un  kurtları),  tümüklü  böcekler  ™ 


Resimde  gösterilin  Kayın  böceği  melinitle*  zengin 
olan  kanat  v*  vücudu  »ayalinde  çevre  koşullarına 
karşı  d  ıh  e  büyük  bir  dirence  takiptir, 

omurgalılar  (pişi,  molok,  bukalemun,  tarla  v#  hn- 
dik  fareleri  v*b.)  vardı  Bütün  İncelenen  örneklerde 
doğrulanan  şey  şuydu  vücudun  renkliliği  organizma¬ 
nın  sari  hastalıklara  ve  zehir  lan  mele  re  karşı  diren¬ 
me  yeteneğinin  bir  ölçüsüdür  Renklilik  şimdiye  ka¬ 
dar  sanıldığı  gibi,  tabletin  fizyolojik  hiçbir  önemi 
olmayan  ve  bir  parça  göze  hoş  görünerek  süslenme 
İhtiyacım  karşılayan  kıymet  tiz  bir  Ürünü  değildir, 
e  Tam  tersin©  pigmentotyon  ( renklilik J  olayları  me¬ 
tabolizma  İla  lig  İli  aktif,  fizyolojik  ilkel  fon  kt  İyon¬ 
lar»  yarine  getirmekte  va  böylec©  organizmada  ze¬ 
hirlenmeler  ve  haıteJıteJar  karşıtında  b*r  direnç 
ayar  musluğu  görevini  görmektedir».  Dr,  Reichmuth 
böyle  diyor.  Bu  yüzden  şimdiye  kadar  Olduğu  flü>i 
bu  renk  çeşitliliğinden  basitçe  fenotlpler  (bel İril  bir 
kalıtın  tablosuna  uygun  nitel  Iklar),  yani  yalnız  be¬ 
lirti  şekilleri  olarak  bahsetmek  doğru  değildir,  artık 
bu  vaki  arda  «Bîot  İpler»  veya  «Biyototfpler»  bahis  Ko¬ 
nutudur  kİ,  bunlar  oluşundan,  İç  yapıları  ve  böyle¬ 
likle  de  bütün  biyolojik  davranışları  bakımından  ta* 
marnlyl*  bağımstz  şekillerdir. 
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Reıchmuth'un  İncelemelerine  göre  bir  adım  deha 
ileri  gidilerek,  hepsi  olmamakla  beraber  fimdi  bu 
tiplerin  çoğunun  artık  arzu  ve  Uteğe  göre  sunî  ola¬ 
rak  yapılabileceği  iddia  edilebilir,  Biz  bugün  plgman- 
tasyon,  renklilik,  derecelerini  ve  bununla  organizma¬ 
ların  direnç  niteliğini  deneysel  yollardan  etkileme  ve 
önlen  tamamlyle  belirli  doğrultulara  yöneltme  m- 
kânlarına  sahibiz  Bu  adeta  inanılmayacak  bırşey 
g‘bı  görünür,  fakat  şimdiden  birçok  vakalarda  pra¬ 
tik  olarak  başarılmıştır  ve  bu  iddianın  doğruluğu 
hususunda  herhangi  b  r  şüpheye  yer  yoktur  Son 
30  yılda  yapılan  geniş  deney  çalınmalarından  birkaç 
örnek  vererek  durumu  daha  İyi  aydınlatmağa  çalışa¬ 
cağız 

ZARARLI  BÖCEKLERE  KARŞI  YEMİ  İMKANLAR 

İlk  olarak  uzun  yıllardanberi  bütün  Avrupada 
patates  tarımı  «tanında  en  çok  zarar  veren  ve  ona 
kerı»  yapılan  mücadelenin  milyonlarca  liraya  mal 
olduğu  kolorado  böceğini  ele  alalım  Bu  böcekler 
serimtırak  siyah  çizgilidir  ve  sürfeleri  (kurtçukları) 
ise  et  rengi  veya  ahududu  kırmızısıdır  Böyle  bir 
kclcrado  böceği  sun)  şartlarda  meselâ  civa  buharlı 
lâmbaların  ışığı  altında  yetiştirilirse  meydana  gelen 
kurtçuklar  hemen  hemen  tamamiyle  sarıdır  ve  bun¬ 
dan  gelişen  kurtlar  ds  normallerinden  belirli  bir 
şekilde  daha  renksiz  olurlar.  Kurtçukların  İncelen¬ 
mesi  kırmızı  olanlarında  yalnız  daha  fazla  pigment 
(rarotin)  bulunduğunu  meydana  çıkarmakla  katma¬ 
dı,  aynı  zamanda  böcekte  daha  fazla  A  vitamini 
bulunduğu  ilk  dafa  ortaya  çıktı  ki,  bu  o  zamana 
kadar  bilinmeyen  bir  şeydi  Tahmin  edileceği  gibi, 
sarı  kurtçuklar  ODT'ye  karsı  kırmızılarından  çok 
daha  fazla  hassastırlar 

Değdik  şiddetle  ışığın  da  yaprak  bitlerindeki 
pigmentlerin  meydana  gelmesinde  etkisi  olduğu  İspat 
edildi  Kuvvetli  ışık  altında  (23  000  Lux),  az  ışık 
altında  yetiştirilenlerden  daha  ağır  ve  daha  fazla 
renkli  hayvanlar  geiiştirildbildl,  bu  deneylerin  en  il¬ 
ginç  tarafı  alçak  yetiştirme  sıcaklığın  yaprak  bitle¬ 
rinin  gelişmesine  yüksek  derecelerden  daha  İyi  etki 
yaptığı  id*  Böcek  öldürücü  İlâçlara  ( Insektizid'lere) 
karşı  da  koyu  renkliler  açık  renklilerden  çok  daha 
büyük  bir  dirence  sahiptirler 

Bundan  başka  un  kurtlarının  iki  biyotipl,  un  bö- 
ceğ:nln  kurtçuklarında  yapılan  deneyler  de  ilginçtir. 
Burada  normal  olarak  sarı  renkli  kurtçukların  has¬ 
talık  mikrop  veya  virüslerini  karşı  Danimarkada  rast¬ 
lanan  kahverengi  bir  bıyotıpe  nazaran  çok  daha  has¬ 
sas  oldukları  görüldü 


IŞIK,  SICAKLIK.  MADENLER  ; 

Pigmentlerin  meydana  gelmesinde  nesil  ışık  ve 
sıcaklık  düzenleyici  temel  faktörler  olarak  kabul 
ediliyorsa,  madensel  maddeler  de  kendilerine  göre 
bazı  fonksiyonları  üzerilerine  alabilirler;  bu  açıkça 
kara  sinek  misâlinde  görülebilir.  Kurtçukların  yetiş- 
t:rilmesi  için  kullanılan  besin  maddeleri  İçine  bakır, 
magnezyum,  silizyum,  çinko  veya  molibden  gibi  ma¬ 
den  tozları  eklenirse,  birbirinden  çok  farklı  İç  yapı¬ 
sı  ve  hassaslığı  olan  sinekler  elde  etmek  kabil  ol¬ 
maktadır  Genellikle  bakır,  pigmenlerln  meydana  gel¬ 
mesine  yardımcı  bir  etki  yapmakta  ve  bununla  kurt¬ 
lar  insektizltlere  karşı  daha  az  hassas  olmaktadır¬ 
lar.  Silizyum.  magnezyum,  çinko  ve  molibdene  gelin¬ 
ce,  bunların  etkisi  ise  tamamiyle  tersine  olmakta 
ve  hayvanlar  insektizltlere  karşı  daha  hessas  bir 
özellfk  kazanmaktadırlar.  Yaprak  bitlerinde  olduğu 
g.bi  burada  da  sıcaklık  farkı  kendini  gösterir  :  Ay¬ 
nı  madensel  maddeler  besine  konulduğu  takdlrdî 
daha  yüksek  büyütme  sıcaklığı,  daha  yüksek  hassaslı¬ 
ğa  sebep  olur. 

Bu  birkaç  misâl,  renklerin  meydana  gelişiyle  or¬ 
ganizmaların  iç  yapısı  arasında  ta  başlangıçtan  iti¬ 
baren  esaslı  bir  ilişkinin  bulunduğu  ve  bunun  ışık, 
sıcaklık  veya  madensel  maddeler  gibi  dış  faktörlerin 
arayıcılığt  ile  İstenilen  yöne  doğru  yöneltilebileceği 
iddiasını  tanıklar.  Bu  olaylarda  esası,  cansız  hay¬ 
vanlar  üzerinde  bile  etkisi  otan  fiziksel  ve  kimyasal 
tepkilerin  teşkil  ettiği  ölü  bir  bukalemun  üzerinde 
yapılan  deneylerle  İspat  edilmiştir.  Bukalemun  Iste- 
d  ğı  anda  vücudunun  reng’nl  değiştirebilen  bir  hay¬ 
van  olarak  tanınır.  Bugün  bunun,  melanofor’larınin 
(içinde  melan  bulunan  renkli  madde  hücrelerinin ) 
bir  özelliği  olduğu  bilinmektedir.  Bu  hücreler  sarı 
renkteki  Üst  derinin  altındadırlar  ve  onlara  plasma 
ekleri  yollarlar  Renkli  madde  hücrelerinin  melenin 
taneclkerlnln  üst  deri  tabakasına  kadar  gidebildikle¬ 
rine  veya  hücrenin  tabanında  kaldıklarına  göre,  hay¬ 
van  açık  veya  koyu  renkli  olarak  görünür  Ayrıca 
kırınım  belirtileri  yüzünden  de  değişik  yeşil  veya 
mavi  renk  tonları  meydana  gelir.  Bukalemunun  is¬ 
teyerek  yaptığı  bu  renk  değiştirmesi  gözler  ve  sinir 
sistemi  vasıtasıyla  yöneltilir. 

GÖZE  LÜZUM  KALMADAN  : 

Ölü  bukalemun  üzerinde  yapılan  deneylerde  renk 
değişikliklerinin  meydana  gelebilmesi  için  göz  ve 
sinir  sisteminin  yönetimine  muhakkak  lüzum  olma¬ 
dığı  meydana  çıkmıştır,  çünkü  bu  değişikliklerin 
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»şık  ve  ısı  etkiliyle  de  pek  güzel  oluştuğu  letpl!  edil¬ 
miştir.  Qfü  hayvan  39*  sıcaklıkta  bir  odaya  konul' 
duğu  zaman  derhal  açık  bir  renk  atıyor  ve  oda 
Hh  S* 'ye  kadar  soğutulduğu  vakit  do  tekrar  koyu 
deri  rengine  cfönüyordu.  Aynı  seklide  i|ik  d»  renk 
değişiminde  etkili  oluyordu.  Meselâ  ÖJD  hayvanın 
özerine  verilen  ultravlyoJ#  ve  İnfre  ktrmızı  ışıklar  de 
renklerin  açılmama  sebep  otmuştur  Dr  Raİchmuth*- 
e  güre;  «pigmentlerin  (renkli  maddelerin)  fiziksel 
ve  kimyasal  fonksiyon  t  arıyla  enerji  etkileri  yüzüm 
dan  meydana  gelen  renk  değl  siklik  ferinin  arasında» 
gözlerin»  sinir  sisteminin  veya  hormonlarla  İlgili 
ruhsal  bir  dürtünün  herhangi  bir  rolü  olmadan  ta 
esastan  bir  ilişki  vardır*.  Bu  geniş  ölçüde  hayret  ve¬ 
rici  bir  sonuçtur  1 

Bütün  bu  ve  benzeri  incelemeler,  hayvanların 
üzerindeki  renkli  maddelerin  etkilerinin  ışık,  ıs  t  ve¬ 
ya  kimyasal  maddeler  gibi  çeşitli  dış  enerji  tetirleri 
sayesinde  çoğaltılıp  azaltılabileceği  ve  ay  m  zaman¬ 
da  önlen  n  organizmalarına  hastalık  üret  İdleri  ne  ve¬ 
ya  zahirlere  karşı  bir  direnç  verebileceği  ve  böyle, 
ce  de  genel  olarak  bir  direnç  ayarlama  görevi  gör¬ 
düğü  gerçeğini  ortaya  çıkarmıştır. 

RENKSİZLİK  =  DÜZENSİZLİK,  EKSİKLİK  ; 

Hayatın  yolculuk  rehberi  renklidir  :  Nerede  bir 
renksizlik  vana»  orada  bir  düzensizlik,  yeni  başka 


bir  deyişle  bir  hastalık  var.  demektir.  Reichmulh 
pigmentten  bahsederken  yalnız  onları  «sağlık  vita¬ 
minleri*  adıyla  anmaz»  aynı  zamanda  «Pigment  yok¬ 
luğu  hastalıkları  »m  vitaminsizlikten  meydana  ge’en 
hastalıklarla  aynı  değerde  sayar.  Kol  orada  (patates) 
kurdu  misâlinde  bazen  her  iki  eksiklik  hastalığının 
im  t  Harının  birblryîe  birleştiğini  göstermek  kabÜd-r, 
çünkü  orada  pigment  ek*:kHğl  aym  zamanda  vlte- 
min  eksikliği  anlamına  geliyordu.  Pigment  eksikliği 
hastalarında  da»  bunun  önüne  geçmek  için  lüzumlu 
anahtar  elimizdedir  ve  bunlar  yukarıda  İşaret  etti¬ 
ğimiz  ışık.  ısı  ve  madensel  maddeler  gibi  enerji  fak¬ 
törleridir  ki»  bunların  yardımıyla  istediğimiz  şekilde 
müdahale  imkân  ma  sahibiz. 

$u  anda  bütün  bu  sonuçlar  pratik  alanda  uygu- 
lanmış  değildir  Gerçi  sağlığa  ve  bitkilere  zararlı 
olan  haşereleri,  kullanılan  mücadele  ilâçlar  ma  karşı 
daha  hassas,  yani  hayvanlan  daha  çabuk  hasta  yap¬ 
mağa  muvaffak  olunmuştur.  Fakat  bu  İşin  yalnız 
«olumsuz»  yönüdür,  yani  insekt izi  ilere  karşı  olan 
direncin  kaldırılması.  Bg  garçekferden  çıkarılacak 
«olumlu*  sonuçların,  meselâ  tıp,  veterinerlik  veya 
hayvan,  hattâ  bitki  yetiştirme  alanlarında  uygulan, 
ması  daha  ez  başardı  olmayacaktır. 

KÖSMOS’tan 


E  ger  hayvanlardan  korkuyorsam/,.  Zoofobt  ait  var  derooktir.  Besine 
kar*ı  bir  antlpaiinlz,  korkunuz  varsa,  buna  Sitofobi  drrîer,  Kızarmak- 
tan  korkiiynntamz,  bn  da  Erİtrafûbfdfcr,  Fakat  bütün  fobilerin  ata»  Fo- 
hofoöi.  korkmaktan  korkmaktır.  A^afı  da  insan  Un  n  başına  bdâ  edan  kor¬ 
kuyu  ve  upta  kuikminn  adlarını  veriyoruz  j 
I,  Agorafobi ;  Açık  yerlerde  bulun  m  fıkran  duyulan  korku. 

2.  Monofabi:  Y al mr  kalmaktan  korkmak, 

3.  pirofobi :  Alefiett  korkmak. 

4*  AÜyrafobi :  Kedilerden  korkmak. 

$„  A kr of  ahi :  Yüksek  yedene  çıkmaktan  korkmak, 

6.  Aıirapafaht :  Fırtınadan  korkmak. 

T,  Ö/ufro/obi  s  Yılanlardan  korkmak. 

8.  Pamfobi:  Hastalık  Um  korkmak 

9.  Ntk(afabi;  Karanlıktan  kürk  inak 

10.  Klausttofobl :  Kapalı  yerlerde  bu  I  un  ma  k  tun  korkmak 
U»  Toksifobit  Zehirlenmekten  korkmak. 

12.  Atgofobi :  Ağrıdan  korkmak 

13,  Taptfobi  r  Did  gömülmek  t  en  korkmak, 

Î4.  Atrofobiı  Edn tiden  korkmak 

15.  Trikûidekûfobi  t  13  sayrnndaa  korkmak, 

ocrr.vor  WGiLir,« 


û 


Renk  artık  bir  sUs  ve  gürellik  olmak 
tan  çıkmış,  zamanımızda  önemli 
fonksiyonları  özerine  almağa  başlamış* 
tır.  O  karayollarında  vo  su  özerindeki 
ulaşıma  faydalı  olmakta,  sıcaklık  farkla¬ 
rını  ölçmekte,  tuz  Üretiminde  kullanıl* 
makta,  hava  alanlarının  daha  emniyetli 
olmasını  sağlamaktadır.  Hatti  onun  ara¬ 
da  bir  oy  veren  vatandaşların  bile  belli 
o!masında  kullanıldığı  olmaktadır. 


»Unyanın  an  tanınmış  boya  fabrikalarından  bi¬ 
ri  olan  Bayer'e  bergün  gelen  yüzlerce  mektup, 
onun  piyasaya  çıkarmış  olduğu  mamullerinin  nasıl 
kullanılacağı,  daha  ne  gibi  işlere  yarayacağı  Hakkın¬ 
da  sorular  ve  bu  hususta  yol  gösterilmesi  istekleriyle 
doludur.  Bir  taraftan  da  bunların  arasında  ilk  anda 
insana  garip  gelen  arzular  da  vardır,  fakat  bunların 
Hiçbiri  kâğıt  sepetine  atılmaz,  çünkü  Hiç  umulmadık 
birinin  İçinde  yeni  bir  buluşun  İlk  esin  kıvılcımı 
bulunabilir.  İlk  bakışta  imkânsız  bir  Hayal  sanılan 
birçok  fikirler,  esaslı  surette  incelendikten,  denen¬ 
dikten  sonra  birgün  yeni  bir  buluş  olarak  piyasaya 
çıkar  ve  birçok  insana  şu  veya  bu  şeklide  hizmet 
eder.  İşte  buna  bir  örnek  olarak  burada  boyaların 
İlk  önceleri  hiç  akla  gelemeyen  kullanış  şekillerinden 
söz  etmek  istiyoruz. 

Tuzun  deniz  suyundan  «İde  edildiği  herkesçe  bi¬ 
linen  bir  gerçektir  Fakar  bu  süreç  sırasında  boyala¬ 
rın  Önemli  bir  rot  oynadığı  İse  pek  bilinen  birşey 
değildir.  Genellikle  deniz  suyu  çevreleri  setlerle  çev¬ 
rilmiş  ufak  parsellere  akıtılır  ve  sonra  burada  (kj 
bunlara  tuzla  adı  verilir)  güneş  ışınları  altında  suyun 
buhar  haline  gelerek  uçması  beklenir  ve  geriye  bil¬ 
diğimiz  yemek  tuzu  kalır.  Tabiatıyla  alınan  tuzun 
miktarı,  güneş  ışınlarının  şiddetine  ve  vuruş  süresi¬ 
ne  bağımlıdır.  Yalnız  suyun  d'bine  çöken  ve  orada 
beyaz  bir  tabaka  meydana  getirmeğe  başlayan  tuz 


Büyük  caddelerde  geçiş  ve  dönüş  yerlerinin  göze  çar¬ 
pan  renklerla  boyanması  trafik  kazalarını  epey  azalt¬ 
mıştır. 


b  r  ay  sonra  güneş  Hinlerim  yansıtarak  gerisin  ge¬ 
riye  göndermeğe  başlar,  böylece  güneş  enerjisinin 
önemli  bir  kısmı  suyu  buhar  haline  getirmek  öde¬ 
vinden  uzaklaşmış  olur.  Şimdi  deniz  suyuna  belirli 
bazı  boyalar  konulursa,  güneş  enerjisi  dışarı  çıkmaz 
ve  suyun  içinde  kalır,  su  daha  sıcak  olur  ve  daha 
çabuk  buhar  haline  gelir  Tuzun  boyadan  dolayı  kir¬ 
lenmesi  söz  konusu  olamaz,  çünkü  bu  Özel  boya  suda 
eriyen  cinstendir  ve  tuzun  iç  yapısına  girmez.  Bo- 
yoların  kullanıldığı  daha  birçok  alanlar  vardır,  me¬ 
selâ  bir  okyanusun  o  muazzam  genişliğinde  kazaya 
uğramış  bir  insan  uçaktan  nasıl  görülebilir  ?  Denizin 
üzerinden  uçakla  bir  kere  geçmiş  otan  herkes  bilir 
kİ  beş,  on  kilometre  yükseklikten  bir  sandal  bile 
gözükmez,  nerede  kaldı  ki  yüzen  bir  insan  seiçlebil- 
lin  Fakat  bu  şahsın  çevresindeki  su  sarı  veya  kır¬ 
mızı  bir  renk  alırsa,  bu  yer  uzaktan  derhal  seçile¬ 
bilir.  Yalnız  kazaya  uğramış  İnsanları  kurtarmak  İçin 
değil.  Aysberglerin  işaretlenmesi  ve  köpek  balıkları¬ 
nın  korkutulması  için  boyalardan  faydalanılabilir 

Başka  bir  problem  de  yeraltı  su  kaynaklarının 
meydana  çıkarılmasıdır  Çok  kez  birçok  arazinin  su¬ 
lanabilmesi  için  yeraltı  su  akıntılarının  o  civarda 
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bulunup  bulunmadığım  v«  bu  suyun  nereden  geU 
dlğmî  bilmeğe  ihtiyaç  vardır.  Toprağm  belirli  bir 
noktasına  Pyranin  denilen  bir  boya  akıtılır  ve  içe¬ 
riye  sızmağa  bırakılır**,  o  çevrede  yapılacak  son¬ 
dajlarda  boyanı  n  ve  dolayısıyla  ıuyun  nerelere  doğ¬ 
ru  aktığı  tespit  edilmiş  olur  Bu  gibi  araştırmalar 
İçin,  bitkiler*  büyümesine  herhangi  kütü  bir  etk:*l 
olmayan,  en  küçük  miktar  lorda  bile  varlıkları  m  bel¬ 
li  eden  ve  en  Önemli  özellik  olarak  da  zemin  tora 
finden  absorbe  edilemeyen  cinsten  boyalar  kullanıl 
malıdır.  Boyalarla  İlgili  Hg'ııç  bîr  kullanılıp  yarı  da 
aeçim  sandıklarıdır  Dünyanın  birçok  yerlerinde 
memeket  nüfusunun  ne  ne  kadar  olduğu  bilinmekte, 
ne  da  kayıtlan  tutulmaktadır  Böyle  bir  Ülkede  bir 
seçim  yapılmak  istenildiği  zaman  oyunu  veren  b*r 
çok  vatandaşların  yen  dan  oy  vermelerinin  önüne 
geçilmesini  sağlamak  gbf  bir  problem  ortaya  çıkar 
İşte  burada  oyunu  varan  her  vatandaşın  bir  parmağı 
özet  bir  bey  ayı  sokulur,  böylect  cy  ve -en  herkesin 
parmağı  «damgalanmış*  Olur  vo  bir  daha  oy  verme* 
»İne  da  imkân  kalmaz,  Yalnu  bu  i|  İçin  kullanılacak 
bir  boyanın  uyması  gerekeceği  teknik  şartlar  o  ka¬ 
dar  basit  değildir.  Bir  kere  o  deri  üzerine  o  keder 
İy3  yapışma  İldir  ki  su  ve  saire  gibi  basit  ve  bilinen 
maddelerle  «İden  çıkarıl  amama  İldir,  fakat  bir  taraf, 
lan  da  oylama  bittikten  kısa  bir  süre  sonra  elden 
kolayca  (cmlzlenöbllmalid  t  Böyle  bir  boyanın  bu¬ 
lunman  İçin  yapılan  denemelerde  en  uygun  madde 
bulununcaya  kadar  kimyagerlerin  parmaklarını  bîr* 
çok  boyalara  sokup  çıkardıkları  tahmin  edilebilir. 

Bez»  bölgelerde  kışın  gelmesi  Özel  problemleri 
da  beraber  getirir.  Meselâ  Kanada  hava  alanları  yılın 
uzun  bir  zamanında  karla  kaplıdır,  Alan  yollarım 
işaretleyen  küçük  lâmbaların  gündüzün  görülmesine 
imkân  yoktur.  Uçak  alan  yolunu  lam  göremediği  lak- 
dirde  büyük  bir  kazanın  önüne  geçilemez,  İşte  bu¬ 
rada  karın  Üzerine  serpilen  kırmızı  bir  boya  eriyiği 
bu  tehlikeyi  önler  ve  intş  yolunu  pilotun  görmesine 
yardım  eder  Har  yeni  kar  yağışından  sonra  boyanıp 
yan  İlenmesine  rağmen  aslında  bu  pek  pahalıya  mal 
olmaz. 

Eskiden  hava  tahmini  için  kullandın  hava  kur¬ 
bağası  yaş  havada  kırmız»  ve  kuru  havada  mavi 
bir  renk  alır  ve  böyfece  tabii  bir  barometre  rolünü 
oynardı.  Şimdi  da  modern  boyalar  kimyasal  kurutma 
maddelerinin  bozulup  bozulmadığını  anlamak  İçin 
kullanılır,  eğer  kurutma  maddesi  kullanılımışsa  ren* 
qt  maviden  kırmızıyı  geçer.  Aynı  zamanda  sıcak¬ 
tık  değişiklikleri  da  öze!  boyalar  vasıtasıyla  meydana 
çıkarılır,  ( Bk  Bitim  ve  Teknik  No.  27).  Boyalı  te¬ 


beşirler  Önceden  tespit  edilen  sıcaklığın  aşılman 
halinde  renklerini  değiştirirler.  Bir  makinenin  yata¬ 
ğına  bu  tebeşirlerle  çizilen  bir  çizgi  onun  sıcaklığım 
yani  iıcnk  g  dip  gitmediğini  bir  bakışta  m  aydına 
çıkarır  Kimyada  atlt  ve  bazlar  oksldasyon  veya  re- 
düksiyon  maddeleri  tıpta  m.kroskop'k  eriyikler 
Iprçp eratlar)  İçin  endikatör  boyalarından  faydala¬ 
nılır  Fotoğraf  Flaş  lâmbalarının  kullanılmış  veya 
kullanılmamış  olduklarının  bilil  olması  için  üzerle* 
rinde  renkli  bir  nokta  vardır,  butlun  yardımıyla  lâm* 
banın  yeni  olup  olmadığı  kolayca  anlaşılır.  Takma 
dişlerin  temizlenmesinde  küllim  lan  tozlar  renklerini 
değiştirmek  suretiyle  temizleme  güçlerinin  bitip  bit¬ 
mediğini  açığa  vururlar. 

Ote  yandan  her  kaynakçı  hidrojen  tüplerinin  kır¬ 
mızı,  asetilen  tüplerinin  sim  ve  oksijen  tüplerim* 
de  mavi  boya  ile  boyandığını  bilir.  Her  elektrikçi 
hattann  rengine  bekar  ve  toprak  hattı  olarak  yalnız 
sarımtırak  yeşLl  renkli  izolasyonu  olan  kabloları  kul* 
lamr  Hattâ  teknik  aparatlarda  vidaların  Üzerindeki 
renkli  boyalı  beneğin  de  anlamı  vardır  ,  Vida  çıka* 
Nİmak  için  çevirfldlğl  zaman  boya  çatlar  ve  düşer, 
böylece  o  işten  anlayan  uzman  apsenin  yetkisiz  eller 
tarafından  kurcalanmış,  açılmış  olduğunu  anlar  ki, 
bu  gibi  hallerde  onu  yaparı  f:rnıa  garantiyi  tanımaz, 
meselâ  televizyon  radyo  ve  deha  başka  elektronik 
cihazlarda  fabrikaca  yapılan  ayara  kimsenin  dokum 
maması  böylece  sağlanır 

Son  zamanlarda  boyalardan  gittikçe  daha  fazla 
yararlanılan  bir  alan  da  sokaklardaki  trafik  İle  ilgili 
boyalı  şeritlerdir  Büyük  şehirlerin  cedde  ve  sokak¬ 
larında  yön  gösteren  renkli  çizgiler  ve  oklar  vardır 
ve  bunlar  şoförlerin  dikkatini  çekerek  daha  emniyet* 
I1  bir  trafik  sağlarlar.  Bu  renkli  çizgiler»  boyalı  böl¬ 
geler  dikkati  dağılan  şoförlere  bilinçaltı  olumlu  et¬ 
kiler  yaparak  onları  uyarır.  Meselâ  cadde  kavşakla¬ 
rında  İlk  geçiş  hakkı  olan  cadde  yeşile  va  durulması 
gereken  sokak  da  kırmızıya  boyanır  kİ,  ana  caddeye 
çıkışlarda  durulman  ve  hiç  olmazsa  yavaş  ve  deha 
dikkati!  davranması  için  şoför  uyarılmış  olur  Ay¬ 
rıca  şehir  ana  bölgelerini  b*rbnryle  bağlayan  ana 
cadde  viya  bulvarlar  belirli  renklerle  boyan  ırkı  bu 
i  ay  ede  şehre  yeni  gelen  yabancı  veya  turistler  vakit 
kaybetmeden  isledikleri  yeri  kolayca  bulabilirler. 

Böylece  renkler  yalnız  heyetimizi  renkli  ve  İlginç 
yapmakla  kalmıyor,  aynı  zamanda  bu  teknik  çiği¬ 
mizde  bize  faydalı  birçok  hizmetlerde  da  bulunu¬ 
yorlar. 


KOSMOS  ıatt 
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iz  her  Hususta  berraklığa  kavuşmuş  ve  akıllı  olduğumuzu  sanırız.  Çelişkile¬ 
re  karşı  elimizdeki  en  kuvvetli  silâh  mantıktır.  Herşeyde  temel  bilimlerden 
öğrendiğimiz  şekilde  sebep  ve  netice  bağları  kurar,  fakat  bu  bağlara  girmeyen 
öteki  birçok  şeyleri  de  bilememezHkten  gelmeğe  çalışırız. 


K.  "  jlonun  ortasına  geçici  bir  küriü  konmı/Ştu, 
^  y  on,  onlkl  kişi  buryun  etrafında  toplanmış  ve 
alinde,  arada  bir,  bardak  şakimde  kırmızı  plâstikten 
bîr  kabı  sal  İsyan  bir  edama  hayretle  bakıyorlardı 
Plâstik  kabm  içinde  bir  zar  vardı,  normal  ve  basit 
bir  tavla  zırh 

Adam  kabı  bir  kaz  daha  sehodh  içindeki  zar  dı¬ 
şarı  fırladı,  havada  birkaç  kere  döndükten  sonra 
kürsünün  meyilli  bir  tarafından  yare  yuvarlandı, 
•  Dört  İv  Gerçekten  zar  dördü  gösteriyordu  Adam 
tekrar  zan  kaba  koydu,  salladı  v®  tekrar  yare  fırlat- 
II,  seyirciler  büyük  bir  dikkatle  zara  bakıyorlardı,,. 

Bu  BiHeşIk  Devletlerde  Pîttsburgh  Üniversitesinde 
yapılan  deneylerden  biriydi,  Bunların  şimdiye  kadar 
yapılan  deneylere  hiç  benzemeyen  bir  amacı  vardı  : 
Acaba  insan,  isteği  ila  zarın  düşmesini  etkileyebilir 
miydi  ?  Gerçekten  zerle  yapılan  birçok  oyunların 
gözlemleri  bu  sam  ya  yol  açmıştır.  Birçok  oyuncular 
uzun  bir  oyun  dönemi  İçinde  edsla  talihin  bir  göz¬ 
desi  olmuşlarda  Tutan  zarların  miktarı  normal  Ih* 
ti  mallar  i  çok  geride  bırakıyordu  Bazı  oyuncu  la  rt 
büyük  bir  arzu  ile  gelmesini  istedikleri  sayıyı  fi  d* 
del  Is  düşündükleri  için  zarın  o  şekildb  düştüğünü 
iddia  ediyorlardı.  Böyle  bir  iddianın  görünüşte  pak 
bîr  değeri  olmamalına  rağmen,  deneyler  onu  doğru¬ 
ladılar  Kuvvetle  arzu  edilen  sayı  bîr  rastlantı  İhtk 
malinden  beklenemeyecek  kadar  ilk  geliyordu.  Bîr* 
çok  deney  serilerinde,  herhangi  bir  diş  etkinin  önü¬ 
ne  geçilebilmesi  için  zırlar  uzaktan  yönetilen  elek* 
tronlk  bîr  araçla  atılıyordu.  Bu  bakımdan  deneylerin 
doğruluğu  hakkında  herhangi  bir  şüphe  ve  tereddüt 
bahlı  konusu  olamazdı 

İsveçli  Haakon  Forwald  deneyi  bir  parça  değiş¬ 
tirdi  .  O  zan  eğik  bir  yüzey  üzerine  atan  bir  aygıt 
( a  pare  }  kullandı,  zar  buradan  yere  çizilmiş  bulunan 
bir  kareye  düşüyordu*  Kare  iMye  bölünmüştü  ve  za¬ 
rın  bu  İki  yandan  herhangi  bîrine,  sağa  veya  toîe. 


A  €X>RBQV$KY 

düşmek  İhtimali  vardı  Yapılan  deneylerde  zarın 
daha  çok  t  arzu  edilen  *  yarıya  düştüğü  görüldü.  Ay 
gıtı  yöneten  odamın  and  atışma  herhangi  bir  et¬ 
kisi  yoktu,  o  yalnız  onun  sağa  veya  sola  düşmesini 
■  isteyebilirdi*. 

Yiklarce  kez  tekrar  edilen  bu  deneyleri  böyleec 
bir  şekilde  aç  t  Mamak  mümkündü  :  Bilinmeyen  be* 
ÎJngin  bir  faktör  bu  atışları  etkiliyordu.  Deneyi  yöne¬ 
ten  psikologlar  bu  faktörün  insanın  ruhsal  bîr  içte* 
pisi  olabileceği  üzerinde  durdular  Ruhsal  İçtep ilerin 
cisimler  üzerine  olan  etkisine  ve  onların  bunlarla  oy- 
gulu  hareketlerine  Pşlkokıneîlk  denmektedir 

Bu  olaylar  uzun  zamenlardanberi  bil  inen  şeyler 
dit  ve  daha  bîr  sürü  başka  şekillerde  İlginç  örnek¬ 
ler  vermek  de  kabildir.  Bununla  İlgili  olarak  med 
yum  Rüdl  SstınalderTn  küçük  daimleri  ruhsal  içte 
pîlerle  harekete  geçirdiğini  iddia  ederler  O  bu  yete¬ 
neği  m  1722.  1923  yıllarında  toplum  önünde  ispat 
etmişti.  Bir  topl  ant  ısına  54  Üniversite  profesörü  ka¬ 
tilmiş  ve  gördüklerinin  doğruluğunu  tasdik  etmiş 
İcrdL 

1930,  1931  yıllarında  +w>  Rudi  Schneîder  üw- 
rinde  deneyler  yapılmak  uzd^  Paris'teki  Imtltuta 
Meîaphsique’de  çalışmağı  keb  etmişti  i  Deneyde 
harekat  ettlrifmeal  istenilen  şey  *>Jr  mendildi.  O  d* 
ney  odasının  ortalındaki  bir  masa  üzerine  kondu  ve 
kızıl  ötesi  ışınlardan  bir  kuşakla  dört  bîr  tarafı 
sarıldı.  Schneider  masadan  bir  iki  metre  ileride  ve 
arkan  masaya  dönük  olarak  oturdu  Elleri  ve  bacak¬ 
tan  birkaç  kişi  tarafından  şıkı  sıkıya  tutuldu.  Her¬ 
hangi  bîr  şekilde  mendille  mekanik  bir  bağlantı  kur¬ 
ması  mümkün  değildi,  Schneîder  mendili  hareket 
ettirmeyi  başaramadı,  fakat  kızıl  öte* ı  ışın  kuşağı 
(bariyerij  onun  çabaları  sırasında  görünmeyen  bir 
kuvve!  tarafından  ikide  bir  kesildi.  Gösterdiği  bu 
büyük  çaba  karşısında  Schnalderin  yüzü  ter  içinde 
kalıyor  ve  solunumu  dakikada  120  ye  çıkıyordu  k> 
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normal  bir  İnsin  bu  sürede  incik  13-  16  nefes  alır 
venr 

îÇOÖ'de  Fransız  fVkotojl  Yıllığı  inanılmayacak 
şey  ter  yapan  bîr  adamdan  bahsetti,  O  yaptığı  başka 
birçok  şey  arasmdı  bir  manometrenin  (basınç  ölçü 
aygıt  O  göstertfğl  bas  met  irade  kuvvetiyle  değişt  ire¬ 
biliyordu.  Manometreyi  11Dr5  etmosfarhk  bir  baüiv 
ta  yükselttiği  bir  dan  eme  de  tanınmış  kriminallt; 
Lombroso  da  bulunuyordu  v«  aygıtın  bir  tarafına 
bîrşey  sokulup  sokulmadığını  esaslı  surette  muayene 
■llfiîfii  Fakat  hiçbir  şey  bulamamıştı 

#  "  il 

Ondokuzuncu  yüzyılın  bir  Rus  yerer»  olan  Pisa 
röv  Miattan  önceki  birinci  yüzyılda  yaşamış  olan 
Yunan  filozofu  Tyanalı  Apolttmlus'a  değgin  tarihsel 
bir  inceleme  yapmıştı,  buna  göre  bu  filozofun  yap 
tığ;  «mucireler*  Isa  Peygamberin  ki  ne  benziyordu, 
*0  ruh  hastııın rn  içinden  «şeytanı»  kovarken,  Tyı 
na'lı  Appolonrui  ise  çıkan  şeytana  o  civardaki  sütun 
lu  bir  avlu  İçinde  bulunan  bir  heykeli  devirmesini 
emrediyor,  böytece  seyirdi  arın,  hastanın  İçindin  kö¬ 
tü  ruhun  çıktığını  gerçekten  görebilmelerini  sağîe 
mış  oluyordu  Gerçekten  de  her  sefer  İnde  heykeller¬ 
din  biri  yere  düşüyordu,* 

Su  olayların  sıralanmasından  maksat  ruhsal  »ç- 
tep  Nerle  harekete  gelen  cisimlerin  ya  İn  ıs  sarf  irdin 
İbaret  olmadığım  göstermektir.  Bununla  beraber  bü¬ 
tün  bu  olayları  şu  anda  bilimsel  bir  surette  açık¬ 
lanmaya  Imkln  yoktur,  bu  yüzden  de  birçok  tabiat 
b; Mini  uzmanları  bu  olayları  dudak  altından  bir  gü¬ 
lümseme  ile  karşılar,  bilmemeli lk ten  gelir,  ya  da  es¬ 
rar  perden  atında  yapılan  el  çabukluğu  gibi  an¬ 
lamsız  şeyler  sayarlar  Fakat  bütün  bunlar  konuyu 
başka  bir  yönden  ele  almak  İçin  yeterli  etkenlerdir 
İnsanların  dünyasının  dışında  da  bilim  adamlarının 
kafasını  yoracak  bu  gibi  olaylara  rastlamak  kabildir 

Termit  adını  alan  beyaz  karıncalardan  binlerce- 
sİ  kendi  kolonilerinin  yapımına  katılırlar  Bu  10Ö 


metre  kareden  fazla  yer  kaplayan  3  -  d  met  ra  yük¬ 
seklikte  oldukça  karışık  bir  yapıttır.  Bunun  içinde 
yollar,  hava  kanalları,  besin  depolan,  kraliçe  ve 
kurtçuklar  İçin  özel  odalar  vb  vardır  Bir  sıfernd? 
daha  yapı  durumunda  olan  bir  karınca  tepesi  (kora¬ 
nı),  kaim  bîr  çeNk  levha  Ele  o  şekilde  ikiye  bölün¬ 
müştü  ki  bir  taraftaki  termitlerin  öteki  larıftalkİerls 
hiçbir  bağlantısı  kalmamın ı,  Buna  rağmen  yapı,  de¬ 
vam  etti  ve  iki  taraftaki  her  yel,  her  oda  büyük  bir 
incelikte  birbirine  uyduruldu.  Sanki  her  karınca  öte¬ 
ki  taraftaki  arkadaşının  nereye  kadar  gideceğini  ta¬ 
mamı  tamamına  biliyordu.  Her  İki  taraf  birbirinin 
npa  tıp  aynı  yapıldı  Bununla  beraber  teker  teker 
kanneatann  bunu  bilmeler  ne  İmkân  yoktu,  çünkü 
İki  tarafın  bfrblHşnyle  hiçbir  teması  kalmamıştı 
Karıncaların  ça<!k  luvhantn  İki  taraf rnde  bakım  ateh 
yelerini  yaptıklar»  bîr  sırada  bîr  çukur  açılarak  kra* 
İlçenin  hücresine  gîrtlîr,  kraliçe  kaçırılır  ve  öldü¬ 
rülürse,  o  anda  bUtün  yapı  bölgesinde  l>  durur  Bu¬ 
na  rağmen  kraliçe  çelik  levhalar  vasıtasıyla  aylarca 
uyruklarından  uzak  tutulsa  bin,  hücresinde  hayatta 
Olduğu  sürece,  karıncalar  İşlerinin  b*î  indedirler  ve 
herşey  tam  v*  mükemmel  işitmektedir  Kraliçenin 
karıncalar  Üzerine  olan  etkisinin  niteliği  hakkında 
henüz  hiçbir  şey  bilinmemektedir.  Aynı  şekilde  ka¬ 
rıncaların  bu  büyük  yapılarını  ne  gibi  bir  plâna  göre 
yaptıklarını  da  bilmiyoruz.  Tek  tek  her  karınca  bü¬ 
tün  görevini  yalnız  kendiline  düşen  ufak  bir  kısmım 
«bitebilir*  ?  Fakat  tek  tük  karıncaların  bu  tbilgsU 
nasıl  birleş! İrilmekte,  koordine  edilmektedir  ?  Buna 
verilecek  cevebt  bilmiyoruz  B  ldîğrmîz  blrşey  varsa, 
o  da  toplumun  bir  bütün  olarak  tek  tek  karıncaların 
hiçbir  bMgfıi  olmadığı  birşeyl  başarabil  diğidir  Su 
misâl  hiçbir  şekilde  bir  İstisna  da  değildir 

Göçücü  kulların  çoğu  topluca  kümeler  halinde 
bir  yerden  ötekine  göçerler.  Eskiden  bu  kümenin 
yaşlı  kuşlar  tarafından  yönetildiğine  ve  onların  bü 
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Gördüğünüz  retim  Rudi 
Schnoider'jn  Pariı't#  Em- 
imi*  Mttaphtıgue'd*  26 
Mayii  1931de  yapmış  ol* 
duğu  bir  deney*  aittir. 
Medyum  kızıl  öt*  ıJ  ışınlar* 
la  perdelenmiş  bir  kafeı 
içinde  bulunan  mendili 
hareket  ettirmeğe  çalış¬ 
mış,  fakat  başarı  aide  ede¬ 
memişim  Sununla  beraber 
Çok  han  a  t  bîr  akım  ye  ge¬ 
rilim  blçnig  aygıtı  otan 
galvanometre  medyumun 
Çaban  ıtraımda  kırıl  ışın 
perdelinin  varıldığını  göı- 
termlştlr. 


tün  öteki  kuşları  gidecekleri  yeni  ülkelere  götürdü* 
ğüne  İnanılırdı  Bu  İnanışın  bugün  yanlış  olduğu 
anlaşılmıştır,  Genellikle  genç  kuşlar  daha  önceden 
yola  çıkar  ve  yaşlılar  bunları  tileri  er.  Bun*  rağmen 
binlerce  kilometre  sürer»  bu  yolculuklarında  hiçbîr 
raman  yotllarını  şaşırmazlar  Onların  bu  yol  bulma 
(navlgaiyan)  yeteneği  yalnız  beraber  olduktan  ıtl- 
rece  devam  etmektedir 

Kümeden  ayrılan  bir  kuşun  başına  ne  gelir  ? 
Kuşlarla  birçok  deneyler  yapmış  olan  bilim  adam¬ 
ları  Almanyada  yakalanıp  ayaklarına  bilezik  takıl¬ 
dıktan  ve  ancak  arkadaşlarının  yola  çıkmasından 
beş  gün  sonra  salıverilen  bir  leyleğin  serüvenini  şöyle 
anlatırlar  i  aradan  hır  süre  geçtikten  sonra  O 


Hin  diş  tanda  6  lü  olarak  bulanım  rvr,  Halbuki  beyaz 
leyleklerin  hedefi  Güney  Afrika’dır  Bundan  leyleğin 
yolunu  ne  kadar  şaşırmış  olduğu  anlaşılır 

Bir  Ruj  kuş  uzmanı  elan  A  Tugarinow,  ■  göçücü 
kuşlar  yumurtladıkları  yere  giden  yoldan  nadiren 
uzaklaşır  ter,  yolunu  şaşıran  kuşların  sonu  fecidir 
Yabancı  bir  bölgeye  ve  alışmadıkları  bir  hayat  ala¬ 
nına  bir  kere  düştüler  mİ.  yollarını  kaybederler  ve 
yok  olurlar*»  demektedr. 

Aynı  şeyi  böceklerde  de  gözlemek  kabildir.  Çe¬ 
kirge  kümeleri  genellikte  önceden  saptanmış  yollar* 
dan  uçarlar  Bfr  çeklrğe  bir  kare  bu  yoldan  çıktı  mı* 
çevresini  bulma  yeteneğini  kaybeder  O  zaman  hiç* 
bir  hedefi  yokmuş  gibi  ortada  kalır  v©  oraya  buraya 
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uçar,  durur.  Bu  çekirge  kümeıi  İçine  hımkdiftçı, 
derhal  «ki  yol  bulma  yeteneğini  tekrar  kazanır  ve 
hiç  durmada  d  ve  yanılmadan  kümenin  uçmakla  oldu* 
ğu  doğrultuda  uçmağa  baılar.  Başka  bir  deyimle, 
toplum  içinde  hareket  eden  bireyler,  yel  mı  oldukları 
raman  sahip  ol  madik!  ar  t  barı  bilgileri,  beraber  olun¬ 
ca  tide  edebiliyorlar 

Ben  uzmanlar,  ay  m  şeklide  özellik  ve  yetenek- 
terin  balıklarda  da  bulunduğunu  iddia  ederler,  Bu 
husufta  şöyle  bir  deney  yapılmışta,  belikler  çıkı* 
noktaımı  bulacakları  bir  tabirime  {dehlize)  atılmış- 
(ardır  5u  fada  da  küme  halindeki  balı  Merin  bu  çıkıp 
noktasını  tek  tek  balıklardan  çok  önce  bulduktan 
meyden#  çıkmıştır. 

Hayvan  topluluklarında  daha  başka  olaylar  da 
gözlenmiştir  :  Toplumdan  yayılan  Içttpî  tak  varlığın 
O  kadar  etkin  otan  İçgüdüsünü,  hayatta  kalmak  İç¬ 
güdü  s  ünün  bile,  örtecek  durumdadır.  Yüzmesini  bil¬ 
meyen  tek  bir  hayvanı  suya  gitmeye  kandırmak  im¬ 
kansızdır.  Fakat  öyî*  vakalar  biliyoruz  kî  bunlarda 
bu  içgüdü  lamam'yta  bir  tarafa  *f  dlbllm  İştir. 

Kanada  ve  Norveç  t  e  «Lemmlnglef»  adında  küçük 
kemirici  hayvanlar,  kemirgenler  yapar.  Bunlar  zaman 
zaman  İntihar  ederler.  Denize  açılırlar,  kendilerini 
dalgalara  atarlar  ve  son  hayvana  kadar  boğulurlar 
Güney  Afrika  Antiloplarında  da  bu  İntihar  davranışı* 
ne  rostgeîinmlştir. 

Görünüşe  göre  hayvan  toplu  tuğu,  yalnız  başına 
bireyin  bağımlı  olduğu  kanunlardan  başka  kanunla¬ 
ra  tâbi  olmaktadır  Burada  amaçları  hiçbir  şekilde 
anlaşılamamış  ayarlama  mekanizmalarının  işlediği 
görülmektedir  Örneğin  cinslerin  dağılımı  sorunu 
vardır,  Tamamtyta  biyoloji  bakımından  dîşl  veya 
erkek  organizmalarının  oluşumu  aynı  şansa  sahiptir. 
Fakat  herhangi  birşey  erkek  dişi  arasındaki  dengeyi 
bozdu  mu,  araya  bu  dengeyi  tekrar  kuracak  bîr  sü¬ 
reç  gîrlvermektedîr.  Eğer  erkeklerin  sayısı  Fazla  ise, 
doğumlarda  dişi  miktarı  artmakta  ve  bu  İki  taraf 
tplt  oluncaya  kadar  böyle  devam  etmektedir,  dişi 
sayısı  Fazla  İse,  O  zamanda  doğumlarda  erkek  saytsı 
artmaktadır. 

5u  ayarlama  mekanizmaları  insan  toplumtarınde 
da  etkilerini  göstermektedir.  Özellikle  bu  savaş  son- 
rilifl  pek  açık  seçik  olarak  görülür.  Savaş  yüzünden 
erkeklerinin  çoğunu  kaybeden  bir  ülkede  yeni  doğan- 
tann  büyük  bir  kısmı  oğlandır.  Biz  bg  of  ayın  fizyo¬ 
lojik  mekanizmasını  açıklamaya  çalışan  birçok  de¬ 
ğişik  kuramlar  biliyoruz.  Fakat  aslında  bizi  burada 
IJfli  ley  an  bu  otayın  kendisi  değil,  bu  mekanizman  m 
arkasında  ne  olduğu  ve  nenin  onun  işlemesini  balın- 
tadığ  dir  Ma  İnsan  n«  de  hayvan,  çocuklarının  cin¬ 


siyetini  önceden  saptayamaz  ve  bunu  etkileyemez 
Buna  rağmen  cinslerin  dağılması  bir  kanun  düzeniyle 
akıp  gitmektedir. 

Elimizde,  bir  hayvan  topluluğunda  yalnız  cinsle¬ 
rin  değil*  doğum  miktarının  da  ayarlandığına  dair 
deliller  vardır  Birçok  kuş  uzmanları  kuşlar  arasında 
şu  ilginç  gözlemi  yapmışlardır.  Ne  düşmanları  tara¬ 
fındın  yok  edilmeleri,  ne  kendi  cins  teriyle  yaptıklar» 
acı  kavgalar,  ne  da  hastalıklar  belirli  bir  alanda  be¬ 
lirli  bir  kuş  türünün  neden  muayyen  bir  illim  geçfr 
e ek  şeklîde  çoğalmadığını  açık  seçik  olarak  açıkla¬ 
maya  yeterli  cfoğlldir.  Besinleri,  değişik  tahıl  iane* 
tikler İnden  ve  bitki  meyvcclklerlnden  meydana  ge¬ 
len  kuşların,  bunların  çoğaldığı  zengin  sıcak  aylarda 
birkaç  kal  daha  çoğalacağı  doğru  ısnılablltr.  Fakat 
nedeni  anlaşılmayan  lebeblerden  dolayı  bu  hiç  da 
böyle  olmamaktadır,  Hattâ  antantı  ileriyi  öngörerek 
hareket  eniklen,  gelecek  soğuk  kış  aylarında  besinin 
az  olacağı  ve  bu  yüzden  birçok  kuşun  ölüme  mah¬ 
kûm  olacağı  düşünülebilir.  Tek  tek  her  kuşun  bu 
yaşama  koşulunu  bilmesi  ve  kendi  İçgüdüsüyle  kem 
d[ndSen  sonra  geleceklerin  miktarım  saptaması  ve 
böylece  besinin  daha  »z  olmasına  rağmen  bu  döne* 
mi  ati  atabileceğini  düşünmesi  tabü  beklenemez 

Bun*  benzer  ayarlama  mekanizmaların»  birçok 
hayvan  türlerinde  gözlemek  kabildir,  R.  Bowı  Af 
rika  fillerinin  davranışlarım  «Et  almıştır.  Onun  bu¬ 
luşuna  göre  belirti  bir  bölgedeki  fil  sayıs»  hemen 
hemen  daima  aym  kalmaktadır.  Nüfus  artış»  emare¬ 
leri  görünür  görünmez,  erkek  fillerde  erginlik  çağı 
çok  daha  geç  başlamakta  vw  dişilerde  de  döl  verme¬ 
me  süresi  çok  daha  uzun  sürmektedir 

Çok  ilginç  bir  buluş  da  Franız  araştırıcısı  R 
Chavîn  yapmıştır  Bir  hayvan  toplumu nda ki  hay¬ 
vanların  seyis»  kritik  bîr  sınıra  yaklaşınca,  hayvan¬ 
ların  çoğalması  durmaktadır.  Buna  «Grup  steril  L*et- 
yonus  adı  verilmektedir  Eğer  bu  olay  toplumun  be* 
İfrit  bir  miktara  dürmesine  yetmezse,  o  zaman  da 
tamamıyla  anlaşılmayan  bir  olay  ortaya  çıkmakta 
v*  Ölüm  oranı  artmaktadır^  Bunun  anlaşılmayan  ta¬ 
raf »  kâfi  derecede  besinin  bulunması  ve  öteki  çevre 
koşullarının  da  elverişli  bîr  durumda  olmasıd»r.  Bu 
süreç  hayvan  toplumu  tekrar  optimum  bir  sayıya  dü¬ 
şünceye  kadar  sürmektedir 

Top î um  Halinde  yaşayan  hayvanların,  birey  ola¬ 
rak  sahip  olmadıktan  bez»  bilgi  ve  yeteneklere  top¬ 
lum  halinde  sahip  olduktan  anlaşılmaktadır  Onlar 
bir  bütün  olarak  harekat  ederler.  Toplum  halinde 
yaşayan  değişik  hayvanlan  büyük  bîr  dikkatte  gözle¬ 
miş  otan  bazı  araştırıcılar,  «üst  organizma  a  adı  ve¬ 
ri  len  bîr  kuram  geliştirmişlerdir.  Böytacs  bir  hayvan 
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topluluğunun  bireyleri,  daha  büyük  bir  ar  gen  irmenin 
harekat  edan  parçaları  »ayılmakta,  bir  lak  toplum 
bilincin  e»af  parçaları  olarak  kabul  adlîmaktedif 

Biyoto|inln  firik  »el  ve  kimyasal  yöntemlere  ha 
0ı mh  olmayan  bu  durumu,  doğalcihk  felsefesinde 
kendiline  bir  srÖnak  bulmaktadır  Bu  boyuttaki  dü¬ 
şünceler  deney  ve  İspattan  uzaklaşarak  başka  bîr 
anlayış  tartına  yönelmektedir.  Böylece  birçok  fllezof- 
laf,  en  belirgin  olarak  böceklerde  meydana  çıkan  bu 
toplum  bilincin  bir  gezegende  de  yaşayan  cani* 
varlıklarda  da  bulunmalının  mümkün  olacağım  sarı, 
maktadırlar  Bu  da  yer  yüzündeki  bütün  organizma 
iare  bîr  çeşit  «toplum  duyusu»  hâkim  olduğu  an- 
lamına  gelmektedir  Tek  tek  hücrelerin  beyni  mey 
dona  getirdikleri  gibi*  bir  gezegenin  de  bütün  canlı 
varhklarmtn  bilinçleri  de  bir  arada  bîr  bütün  oluş¬ 
turmaktadır  Bu  bilinç  de.  beynin  bir  bütün  olarak 
bîr  tek  hücreden  farklı  olduğu  kadar,  ayrı  ayn  bitey 
lerin  bilinçlerinden  başka  olacaktır  Sonuç;  tek  tek 
hücrelerin  bütün  beyin  içinde  cereyan  eden  olaylarla 
ilişkisi  olduğu  kadar*  b  rim  bilinçte  bağlannir  olan 
bir  bilince  saıblp  bir  «üst  organizma»  olacaktır. 

Eğer  dünyamızın  evrende  biricik  ve  kendine  öz¬ 
gü  olduğunu  kabul  etmezsek  evrende  da  aynı  şekil¬ 
de  «düşünen»  dünyaların  bulunması  ve  bunların 
hepsinin  «öz»  bilincinin  pel  işimi  dması  gerekecek¬ 
tir  Albsrl  Eimtmn  evrenin  «tinsel  bir  kuvveti*  ol¬ 
duğu  kan  m  odadır  Daha  da  İleri  gidilerek  gezegzrr 
terdeki  hayatın  tinsel  kuvvet  tarafından  yönetildiği 
kabul  edilebilir  Acaba  kozmik  etkenlerin  etkisi  ne 
sil  olmaktadır  Biz  burada  tekrar  konumuzun  çıkış 
noktasına  dönelim.  Orada  bir  zarın  atılmasını  etki¬ 


li’/on  ruhsal  içieplferî  ispat  eden  deney lerdan  bah¬ 
se!  mlştik  ög  gibi  birşeyln  nasıl  olabileceği  hakkında 
herhangi  bir  bilgimiz,  yoktur  Fakat  hayvanlar  itamı 
ne  aiî  misiller,  burada  da  bizim  açıklayamadığımız 
kanun  va  kuvvetlerin  hüküm  sürdüğünü  göstermiştir. 
Bü  bakımdan  evrenin  tinsel  kuvvetini  gözümüzün 
önüne  ger  İrmemize  hiçbir  surette  imkân  yoktur*  Fa¬ 
kat  blzîm  anlama  yeteneğimizin  yeterli  olmaması, 
böyle  bir  şeyin  var  olamayacağın  i  hiçbir  jokitde  İs¬ 
pat  edemer.  Biz  dünyamız*  en  yakın  Samanyolu 
»İsteminden  (Andromeda  sisij  ayıran  I  500  000  *şik 
yılı  uzaklığı  nida  kafamızda  tu  sari  ayamıyor  ve  anla¬ 
mıyoruz  Ûir  başka  misâl  daha  verelim  :  içinde  bu 
lunduğumuz  Samanyolu  s'atemi  20  000,000.000  uzay 
cismenden  meydana  geilf  Bu  sayı  da  bize  ölrşsy  İfa- 
de  eim*r  Bundan  birkaç  sıfır  çi karır  veya  birkaç 
tane  eklersek  kafamızda  meydana  gelen  görüntüde 
hiçbir  şey  değişmez,  çünkü  bu  bizim  için  artık  bir 
sayı  değil*  «çok.  pek  çok»  anlamı  ne  gelen  bir  kav¬ 
ramdır-  İnsanoğlunun  evreni  bu  anlayamaması  kar¬ 
şımda  doğrudan  doğruya  insan  dimağının  kapsaya¬ 
mayacağı  daha  birçok  belirti  şekl Herimn  bulunman 
gerekliğini  kabul  atmak  zorundayız.  İnsan  İdrakinin 
»ımrlarınt  kabul  ermek  demek,  bunun  daime  böyle 
kalmağa  mahkûm  olacağı  anlamına  gelmez  İnsanlı¬ 
ğın  stlrüp  gTdon  gelişimi  lirasında  ona  daha  ne  gibi 
olanakların  kapısının  açılacağını  bugünden  bileme¬ 
yiz,  Bu  bakımdan  düşüncelerimizin  h-rhanği  bir  şe¬ 
kilde  ispat  edilmesi  kabil  elmasa  bile,  onlar  boşuna 
değildir  ve  bilimsel  bir  iddia  daima  ona  temel  ölen 
gerçeklerden  çek  llsrîdedtr 
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ana  ciylc  geliyor  kî  insanlar  dört  hır  yanları  sırla  kaplı  ulmasalar, 
pek  yaşayamazlar  Büyük  biyologların  bütün  ömürleri  boyunca 
tamimiyle  karanlık  içinde  çalıştıkları  söylenebilir.  Bu  bitek  arazi  bi¬ 
zim  elimizden  anık  alınmıştır.  Küçüklüğümde  açık  mehtaplı  bir  ge¬ 
cede  seyrelmeğe  alışmış  olduğum  Ay  artık  o  Ay  değildir,  yumuşak  ve 
sisli  ışınlarıyla  da  bir  daha  vadi  ve  derelerimizin  üzerinde  parlaya- 
mnyacak  tır.  Bundan  sonra  sıra  acaba  neye  gelecektir  ? 

Bütün  hu  büyük  bilimsel  ve  teknik  buluşlar  sayesinde  insanlık  ile 
gerçek  arasındaki  temas  noktalarını,  bir  daha  geriye  gelmeyecek  şe¬ 
kilde,  azalt  lığımızı  söylediğim  zaman,  dalma  yanlış  anlaşılmaktan 
korkarım  mof.  e*win  charöa» 

ColumbJtt  umfvarıltiii 
Biyokimya  Pro  I  etöf û  { ABD ) 
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İSTENİLEN  YERDE  OLMAYAN  ENERJİ  | 

ETR 

OL 

Bünye  üzerinde  71  petrol  bölgesindeki  20 00  dan 
fazla  kuyudan  petrol  pompalanarak  yeryüzü  r.ı 
çıkarılmaktadır  Yaklaşık  olarak  7000  petrol  kuyulu 
dft  dan  adedi  r 

Büyük  Sahranın  yanm  datrr  çizen  kum  çölleri 
a  raunda  ki  petrol  «eh  ri  H*«|  Massud'da  hayat  o  ka- 
dar  $Uflür  kİ  kadınların  oraya  gitmelerine  müsaade 
edilmez.  Gölgede'  50 *’yi  bulan  uçaklıkta  ve  yanan 
gazların  yığında  plisi  i  fe  miğferli  petrol  kazıcılar, 
ayın  üç  haftasında  bu  «nvı  altını*,  güneşin  kızdır* 
dığı  kumun  içinden  çıkarmağa  uğradırlar,  Alaska'da 
aynı  İşi  gören  arkadaşları  ısa.  10  kış  ayında  bir  da 
ktka  bile  güne;  yüzü  görmezler  Eksi  50'  soğukta 
ve  kasırga  şiddetinde  buz  fırtınaları  arasında  bu 
kahverengimsi  kare  enerjiyi  taş  gibi  sertleşmiş  top¬ 
raktan  kazımağa  çalışırlar  Bir  taraftan  da  tipik 
Teksaı  a  ait  Ölçüler  eratında  Galveılon  Ba/ın  deniz 
yüzeyinden  yüz  metre  d  art  normda  sondaj  maki  nete- 
rı  işler  Maracaibo  Denizinde  Venezüella'nın  mavi 
gukü  altında  har  00  metrede  bir  petrol  kutelen  gö¬ 
rünür  ve  yılda  90  milyon  ton  petrol  elde  edilir. 

ARAMAK  KOLAY  OLMADI  : 

«Petrol  daime  ona  en  az  İhtiyaç  olan  yarda 
bulunur»  dar  uzmanlar  Büyük  rafineriler  Avrupa 
ve  Amerika'dadır,  fakat  en  verimli  petrol  atanları 
Afrika,  Arabistan  çöllerinde;  Güney  Amerikanın  bal¬ 
ta  girmemiş  ormanlarında  va  kutup  bölgesine  yakın 
buz  tarlaları  arasındadır. 

Şimdiye  kadar  tespit  ed-len  62,2  milyar  ton  pet¬ 
rol  rezerv  der  inin  Üçte  İkisi  dünyanın  en  büyük  71 
petrol  alenince  sağlanmaktadır,  kİ  bunların  harbin 
140  milyon  tondan  fazla  petrol  vermekte  ve  mest 
lâ  Federal  Al  manyanın  yıllık  tüket  İminin  1,5  katına 
erişmektedir 

167?  yılında  İngiliz  Baron  Von  Reuter  İran  Şa¬ 
hından  40.000  İngiliz  lirası  karşılığı  olarak  memle¬ 
kette  petrol  arama  ruhsatım  satın  aldığı  raman, 
k<mse  petrol  kuyularına  karşı  en  ufak  bir  ilgi  bile 
göstermiyordu.  O  zaman  gaz  lâmbalarından  başka 
petrolün  kullanıldığı  bir  yar  yoktu.  İngiltereli  Baron 
Öldüğü  zaman  mezar  taşma  yanan  bir  meşale  koy¬ 
muşlar  ve  eltine  şunu  yazmışlardı  ;  €x  or lanla 
İü*  as  İşık  doğudan  gelir 


Bugün  Iran  dünyanın  en  büyük  onlkl  petrol  üre- 
ı  m  elam  arasında  dördüncü  gelmekte  ve  Kuveyt  vo 
Libya  dan  önce  bulunmakladır. 

Suudi  A  rabıtan,  daha  Birinci  Dünya  Savaşının 
tonunda  bîncîk  Devlet  geliri  olarak  hacılardan  aldığı 
yılda  300  000  delerle  yetinmek  zorundaydı  Fakat 
1920'de  »Standard  OJI*  ş  Irkilin  fa  bedevi  kıyafetin* 
ğlrmiş  uzmanlan  su  aramak  bahanesiyle  çölde  petrol 
aramağa  başladılar.  Şirket  sonunda  petrol  kuyuları 
açmak  imtiyazını  aldığı  vakit,  ıksi  yorar  terden  biri 
Yönetim  Kurutu  Başkanma,  «Geleceği  bltemem,  fa¬ 
kat  Şimdi  50.000  dolar  karşılığı  b»r  sürü  kum,  sı¬ 
cak,  sinek  ve  ümil  sat  ip  aldık*  demişti. 

Fakat  o  ümitler  boşa  çıkmadı.  On  büyük  petrol 
sondaj  alanı  yılda  130  milyon  ton  petrol  verdi  ve 
bir  vakitlerin  kum  devletî  bugün  İran'la  petrol  tica¬ 
retinde  aynı  düzeye  erişti, 

KIZILDERİLİLERİN  YAĞI  * 

Amerika  19.  yüzyılda  petrolü  Senaca  *  Ktzı  İdari* 
İllerinin  kabak  şişelerinden  Öğrenmişti,  önlerin  o 
günkü  İnançlarına  göre  bu  herşayi  tedavi  edan  bir 
İlâçtı  :  Romatizma,  damla  hastalığı,  sinir  ağrıtan  ve 
daha  birçok  başkalarım  Sonra  karlılarına  Işgüılr 
bir  bankacı  olan  Townsend  çıktı  Ve  «Senaca  Petrol 
Şirketini*  kurdu.  Petrolün  alındığı  «kuyular»,  içine 
su  Üa  karışık  olarak  günde  40  litre  petrolün  sızdı 
ğı  hendeklerden  İbaretti,  Fakat  petrolcüler  «tuzla  iş- 
çilerinin*  teknfğmdan  birçok  şeyler  kaptılar  ve  bu* 
günün  sondaj  küfelerini  geliştirdiler .  1859  yılırım 
27  Ağustosunda  ilk  sondaj  deliğinde  21  metre  de¬ 
rinliğe  kadar  İndiler 

Bugün  km  İdari  M  far  İn  bu  vadilerinde  petrol  kal¬ 
mamıştır,  faka  t  Birleşik  Devletler  400  milyon  to 
nun  Üstünde  petrol  sağlamak  suretiyle  petrol  kuleleri 
bakımından  dünyada  birinci  gelmektedir.  1867  de 
kıtanın  en  kuzey  ucundaki  Alaska,  Ruflardan  7.2 
milyon  dolara  satın  alındığı  zaman,  yüz  yıl  sonra 
Colville  Ha  Sağan avh’ktok  nehri  arasrnda  bulunan  ve 
bir  milyar  ton  kadar  tahmin  edilen  petrol  rezerve- 
terinden  — kİ  bu  dünya  çapında  yapılmış  Hemen 
hemen  en  büyük  İka  ret  sayılır—  kimsenin  haberi 
yoktu. 
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Fakat  en  büyük  iş  aslında  1969'da  yapıldı,  ak* 
şam  saat  altı  İle  gecenin  biri  arasında,  senenin  on 
ey»  tamamiyle  donmuş,  fakat  altında  petrol  bulun¬ 
duğu  tahmin  edilen  Alaska'nın  1720  kilometre  ka¬ 
relik  arazisi  açık  arttırma  ile  satıldığı  zaman  yapıl¬ 
dı.  «Bu  dakika  başına  2.4  milyon  dolar,  demekti». 

TAŞIMA  PROBLEMLERİ  : 

Bu  arada  siyah  sıvının  yöneticileri  Alaska'dan 
petrolün  doğu  ve  batı  kıyılarındaki  büyük  rafinerile¬ 
re  nasıl  nakledileceği  üzerinde  deneyler  yapmakta¬ 
dırlar.  Özel  Manhattan  şilebini,  buzlarla  kapalı  ve 
tehlikeli  kuzey  doğu  geçidinden  geçirmeyi  denediler 
Denizaltı  sarnıç  gemilerini  buz  tabakası  altından 
sevk  etmeği  tecrübe  ettiler  ve  bir  milyar  dolar  har¬ 
cayarak  1400  kilometre  uzunluğunda  bir  pipeline* 
boru  hattı  yaparak  petrolü  Alaska'dan  en  yakın  sıcak 
su  limanına  akıtmağı  plânlamadadırlar. 

En  verimli  petrol  kuyular»  ne  yaztk  ki  büyük  tü¬ 
ketim  merkezlerinden  çok  uzaktadır.  Basra  körfe¬ 
zinde,  Kuzey  Afrika'da  ve  Venezuela'da  bulunan  pet¬ 
rol  kuyuları  Avrupadaki  rafinerilerden  binlerce  kilo¬ 
metre  uzaktadır.  Yalnız  petrol  iletiminin  ne  kadar 
emin  esaslara  dayandığı  Arab-  İsrail  savaşı  dolayı- 
siyle  Süveyş  kanalının  birdenbire  kapanması  pîk  gü¬ 
zel  göstermiştir.  Denizlerde  yeni  ve  deha  büyük  sar¬ 
nıç  gemileri,  tankerler  ortaya  çıktı  ve  rafineriler 
de  başka  rafinerilerden  yardım  gördüler. 

Aynı  şekilde  yüzyıllardanberi  görülmeyen  bir  so¬ 
ğuk  dalgası  1962-63  kışında  Avrupayı  sarıp  birkaç 


hafta  İçinde  yakıt  tüketimi  normalin  iki  katına  çık¬ 
tığı,  ara  ulaşım  sağlayan  nehirlerin  tamimiyle  dondu¬ 
ğu  ve  ulaşımın  üçte  birinden  faydalanmak  imkânı 
kalmadığı  zaman  da  gene  çare  bulundu  ve  şehirler 
donmadı. 

GELECEĞE  AİT  DÜŞÜNCELER  : 

Petrol  tamimiyle  özel  bir  sıvıdır.  Bu  yüzden  geo- 
fizikçiler  şimdiye  kadar  havada  20  milyon  kilometre 
yaparak,  yüksek  duyarlık  derecesi  olan  ölçü  aletle¬ 
riyle,  yukarlardan  muhtemel  petrol  yatakları  aradı¬ 
lar  Amerikalı  uzmanlara  göre  son  yıl  içinde  yeni 
petrol  sahalarının  sağlanması  için  sarfedilecek  para 
140  milyar  dolar  gibi  astronomik  rakamlara  yükse¬ 
lecektir,  bu  1951  -60  arasında  95  milyar  dolar  ka¬ 
dardı.  Şimdiye  kadar  dünyanın  petrol  umulan  alan¬ 
larının  yalnız  %  5’J  tam  manasiyla  araştırılmıştır. 

Çökmüş  mikroorganizmalar,  milyonlarca  yıllarda 
yavaş  bir  çürüme  ve  mayalaşma  süreci  sonunda  pet¬ 
role  dönüşmektedirler.  Şu  sırada  endüstride  kullanı¬ 
lan  100.000  madde  ile  günlük  hayatımızla  İlgili 
500.000  madde  bu  sıvı  altın  sayesinde  yapılabilmek¬ 
tedirler.  Bugünün  benzin  çağının  arkasından  yarının 
sentetik  maddeler  çağı  gelecektir.  Şu  anda  petrol 
denilen  bu  fena  kokan  ağır  akıcı  ana  madeddzn 
protein  yapılması  başarılmıştır. 

Bununla  beraber  o  hâlâ  ihtiyaç  alanından  uzak¬ 
lardadır  ve  büyük  güçlüklerle  çıkarı labilmektedir. 

HOBBY'den 
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DENİZDEN  KAZANILAN  KARA 


HolUıtdıTîıUr,  Tun  dünyayı  yarattı,  fakat  Hol  lan* * 
da'yı  biz  yarattık,  derler  Menıtalcetm  yarısı  denir 
yüzeyinden  avamdadır  Fakat  1953'ün  denir  kabar* 
matının  meydana  getirdiği  o  F«4  felaketi  1800  km 
tutan  »etler  v*  barajlar  önleyçmenıiMJ  80  milyar  M* 
rafık  yeni  bîr  proje  He  burum  dnüne  geçmeğe  çalt» 
»ılıyor  Bu  Delta  Planıdır. 


Hollanda  Delta  Plin  inin  $efı  Jan  Volker  «ömrü¬ 
müz  suya  koru  ve  suyun  çevresinde  soveşla 
geçiyor,  dadr,  bu  Ikî  cephe  harbidir  BiHnd  cephe 
Kuzey  Denfz,  arkamızdaki  düşman  da  Ren  nehridir* 
Olmak  veya  olmamak  arasındaki  bu  savaca  Hol¬ 
landa  son  imanlarda  büyük  b'r  zafer  kazandı  Dün* 
yamrt  an  büyük  su  seti,  ekîüzf  sayesinde  Rendin  dj 
ıılze  akan  en  önemli  kofu,  Harlnguliat'in  açık  deniz¬ 
le*  bağlantısı  kesildi.  Bu  kuvvetli  setin  yapımı  13 
yıldan  fazla  sürdü  ve  hemen  hemen  A  milyar  TL'na 
mal  oldu.  On  çal  imalar  bu  süreye  dahil  olmadığı 
g'bl,  maliyet  hesabında  da  yalnız  irfanı  masraf  lan 
alınmıştır.  Fakat  bu  koskoca  Harlngullet  Projesi  bi¬ 
le  Delta  PİJtimm  yanında  küçük  bir  mozaik  taşı  bü¬ 
yüklüğünü  geçememektedir  Hollanda,  Delta  Plânının 
gerçekleşmesiyle  »unları  elde  edecektir  ; 

•  Kıy*  hat 1 1  700  km  kadar  ki  salacakta, 

•  Binlerce  çiftçinin  yaşayabilmesi  yeni  topraklar  el¬ 
de  edilecektir 

•  1 95 3 "te  vukubulan  ve  2000  kişinin  Ölümüyle  so¬ 
nuçlanan  su  basması  gibi  felâketler  Önlenecektir 

•  Kuzey  Denizinin  »uların m  karalan  tuzlu  bir  ha¬ 
la  getirmesine  son  verilecektir. 

SU  ALTINDA  s 

Delta  Plânının  asıl  amacı  hakkında  Hollanda 
Ulaştırma  ve  Su  Ekonomi  Bakanlığı  şu  bilgileri 
vermiştir  ;  «Memleketin  yaklaşık  olarak  yarısı  deniz 
düzeyinden  aşağıdadır  ve  bugüne  kadar  toplam  uzun¬ 
luğu  1800  km,  tutan  »u  setleri  sayesinde  korunmak¬ 
tadır  Bunların  bakımı  çok  pahalıya  mal  olmaktadır 
1053  yomdaki  diniz  kabarması  gibi  büyük  bîr  felâ¬ 
ket  karşımda  İse  yatar  derecede  bir  emniyet  sağla¬ 
yamamaktadır* 

Daha  çok  önceden  Hollanda  su  mühendisleri  esas* 
fı  bîr  çözüm  yolu  aramışlar,  biitün  Ren  Deltasını 


neredeyse  tamamiyle  A  ana  eklüz  vasıtasıyla  damı 
den  ayırmağı  düşünmüşlerdi  Buna  ck  olarak  daha 
üç  yan  lu  «ti  ve  bîr  da  fırtınadan  korunmak  içfn 
oynak  set  yapacaktı.  Yalnız  en  uzak  gümydz 
Wtstçrsche[de'yl  denize  karşı  setlerle  kapatmak  L* 
t  İyotlardı 

Başlangıçta  plâncılar  bOyOk  güçlüklerle  karşılaş¬ 
tılar.  Projenin  maliyeti  herkese  astronomik  gözüktü 
İlk  önce  80  milyar  TL. 'dan  bahsedilince  Parlamenter¬ 
ler  çekindiler. 

ĞICANTOMANI  ; 

Hesap  edildiğine  göre  Oosrersclıefde  İçin  yapı¬ 
lacak  set  Gizemdeki  Piramıîin  25  katı  İnşaat  malze¬ 
mesine  ihtiyaç  gösterecekti,  bunu  İşiten  bazı  mülef 
vekilleri  ««gîgamotnanl*,  «büyüklük  sevdası*  dîye 
bağırdılar  Fakat  1953  yılının  getirdiği  o  büyük  su 
felâketinden  sonra  tasarruf  tedbirlerinden  bîr  daha 
bahsedilmedi. 

Delta  Plânıntn  gerçekleşmesi  îçm  çıkarılan  kanun 
1957  Kasımında  yürürlü^  girecekti,  fakat  ön  ya¬ 
pım  çal  ışına  lamın  daha  önceden  başlanmıştı. 

ADA: 

İnşaat  yerinde  4,5  km.  genişliğinde  olan  nehir 
kolunun  ortasında  yuvarlak  bir  (çember)  sed  yapıl¬ 
dı.  Bu  tamamlandıktan  sonra  İçindeki  bütün  su 
pampalarla  dışarıya  akıtıldı,  Böylece  sunî  bir  ada 
daha  doğrusu  bir  inşaat  çukuru  meydana  geldi.  Onun 
zeminine  17  tonîuk  bir  eklik  tesisi,  herbîr  açıklığı 
57  metre,  yerleştirilecekti. 

Tabiî  bunun  İçin  herşeyden  Önce  lüzumlu  temel* 
ferin  yapılması  gerekiyordu  Yere  tüm  uzunluğu  311 
km  olan  22.000  beton  kazık  çakıldı  ve  ancak  bun¬ 
dan  sonra  temellerin  yapımına  girfşflebildl. 
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Su  İçinde  büyülü  bir  halka  :  Harlngullet'ta  gelecekteki  tutama  bentleri  İçin  açılın  inşaat  çukuru.  Bunun 
üzerinde  17  kapılı  bir  w  aeddi,  eklüz  yapılacaktır.  Zemine  çakılan  beton  kazıkların  aayıaı  22.000'dlr. 
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H«tr  yept  malrameeî  o! arak  mumam  balon 
bloklar  kullanıldı  Bu  arada  çatıma  alanına  bir  do 
«takır ik  enerji  istasyonu  yapıldı,  bunun  gücü  70,000 
nüfuslu  bir  fahrin  bölün  elektrik  İhtiyaçlarım  kar* 
şılamaya  yeterli  İdî, 

ÖRNEKLE*  : 

Tüm  34  aklüı  kapısının  montajı*  kİ  har  su  bı¬ 
rakılması  İçin  İki  taneye  İhtiyaç  vardı,  hayrat  vara¬ 
cak  bir  ş«ydl.  Her  kapın  m  ağırlığı  450  tondu,  fakat 
bîr  otomatik  otomobil  fan  (manı  gibi  bir  dökmeye 
basar  bezmez  kolaylıkla  harekat  edecekti,  Hiç  ol¬ 
mazsa  başlangıçta  böyle  düşünülmüştü-  Sonradan 
birçok  değişiklikler  yapıldı,  Bu  düğmeye  batmak 
için  bir  set  usiabaştıi  kontrol  masasında  oturacakta, 
fakat  sofadan  onun  yarini  kompüter  atdı, 

Büyük  teknik  incelik  denli  tarafındaki  «keskin 
nişancılar  »dır  kî,  bunlar  dalgakıranlara  nazaran  da¬ 
ha  derinlerde  çalışırlar.  Denilin  suları  çekilirken 
(cezir-  git )  kapılar  açılmakta,  böyltc*  Ron'ln  suyu 
kendisine  dercim  gidecek  bir  yol  bulmakladır.  Sular 
gelince  (mel -gel)  kapılar  kapanacak,  bu  da  deni¬ 
lin  tuzlu  sularım n  HaHngvlier*  girmesine  meni  ola¬ 
caktır.  Denizin  çok  büyük  bîr  kabarman  halinde  İta 
deniz  tarafındaki  kapılar  dalgakıran  ve  İç  taraftaki* 
ler  lıa  set  vazifesini  görecektir,  taşan  denli  bunların 
Özerindin  artık  aşamayacaktır.  Ekîü*  tesislerinin  bü¬ 
tün  motor  egregatlerı,  kumanda  markeılnlnkiler  de 
dahil  olmak  ürere,  rokel  rampalarına  ve  onların 
amir  merkezlerin*  benzemektedir,  ve  o  fak  i  İde  ya¬ 
pılmışlardır  ki,  döfünüldhîten  en  büyük  denir  kabar* 
maunda  bil*  emniyetle  çalışabilirler. 

BİRLEŞEN  BÖLGELER  : 

«Ekîüı  adası*,  bitlikten  sonra  Harlngvlieıln  iki 
kıyısıyla  birleştirildi.  Bunun  yapmak  Içfn  da  o  za¬ 
mana  kadar  pek  alışık  olmayan  bir  matod  kullanıl¬ 
dı*  Bütün  bir  apartman  bîoku  ağırlığında  beton 
bloklar  suya  İndirildi,  bunun  bîr  kısmı  için  gemiler* 
den,  bîr  kısmı  Içîn  de  Üzerindeki  ağırlığı  otomatik 
olarak  denize  atan  Özel  çelik  halat  hatlarından  fay¬ 
dalanıldı.  Bone  ak  olarak  bu  yeni  kapama  seti  üze¬ 
rinde  eklüzferJe  beraber  altı  şeritli  bir  ekspres  ka¬ 
rayolu  yapıldı,  kİ  bu,  tamam iyle  bittiği  zamtn,  Rot- 


f  arda  m  ile  Hollanda'nın  en  batıda  kalan  bölgelerini 
birleştirecek  t  ir. 

1979 'da  bütün  ana  ve  yan  setleriyle  Delta  Pro¬ 
jesi  tamamlanmış  olacak  Geriye  kalan  kısmı  İse 
Har  i  ngv  İletin  birleşi  İrilmesinden  sonra  yapılacak  ki 
bu  arlık  normal  ve  basit  bir  İş  sayılmakladır.  Fakat 
ayrıca  daha  geniş  plânlar  da  vardır* 

HollandalI  mühendisler  Texel,  Terse  hat  îlng,  Ame- 
lang  gibi  adaları  ana  karayla  birleştirmek  ve  bu 
»ödlerin  aralarım  da  zamanla  doldurmak  istiyorlar, 

Hollanda!*  bir  mühendis  şöyle  dadi,  «bizim  daha 
fazla  toprağa  İhtiyacımız  vardır  ve  biz  bunu  ken¬ 
dimiz  yaratmak  zorundayız,  bunu  savaşla  sağlayacak 
değiliz** 

Fakat  arkalarındaki  düşman  HollandalIlar*  dalma 
üzüntü  kaynağı  olmuştur.  Deniz  ve  onun  cilvelerine 
karşı  kendilerini  Delta  Plini  sayesinde  koruyacak¬ 
lardır,  Kuzey  Denizinin  tuzlu  »ularına  karşı  sedler 
yaparken,  tatlı  su  İçin  bîHdk  olanakları  olan  Ren 
gittikçe  dafıa  fazla  bir  Çlrkef  çukurujağam  kanalı 
haline  gelmektedir. 

Delta  Plânı  özelliği  bakımından  Molandan  m  en 
eski  düşmanına  karşı  aldığı  en  geniş  savunma  ted¬ 
biridir*  Fakat  «arkasındaki*  yeni  düşman  yakın  bir 
zamanda  daha  tehlikeli  bir  durum  alacaktır.  Ona 
karşı  ise  şimdilik  elden  bîrşey  gtf  m  emektedir. 

Tahminler*  gör*  Hollandayı  arkasından  vurma* 
ğa  çatışan  bu  düşmen  pek  uzak  olmayan  bir  gelecek¬ 
te  yıllardanbeH  savaş  t  ıklan  o  eski  düşman  kadar 
tehlikeli  olacaktır. 

Fakat  hayat  mücadele  demektir  ve  HollandalIla¬ 
rın  sebatlı  çalışma  ve  pratik  zekisi  elbette  buna 
da  bir  çare  bulacaktır. 

SON  DURUM; 

2  Kasım  19 70 'de  HeîlevoetsJuiı'l*  4,5  km.  uzun¬ 
luğundaki  H&fingvllei  5*11  İşletmeye  açlımış  ve  bir 
düğmeye  basmakla  setin  içindeki  1 7  *klüz  bîrden 
kapanmıştır.  Bundan  boyla  nchlrln  suyu  İhtiyaç  ha¬ 
linde  toplanabilecek  ve  eski  Zuidarsee'ye  kadar  geri¬ 
ye  akacaktır.  Bu  sayede  gelgitleri  sunî  şek  Uda  ayar¬ 
lamak  imkân  t  sağlanmış  olmaktadır.  Delta  Plânın  m 
amacı,  dört  deniz  kolunun  kapatılması  olan  en 
Önemli  bir  kısmı,  böylece  gerçekleşmiş  ot  m  aktadır, 

HOBBY'den 


//  ekârıın  fonksiyonlarından  biri#  herşeyi  tamamıyla  zekâ  île  çözmenin 
M-â  tehlikelerini  hesaba  katabilmektir. 

L.  M  UM  FORD 

M  a  ya  t  ta  en  kolay  şey  insanın  kendisini  aldatmasıdır;  zira  her  İnsan  İste* 
diği  şeyin  genellikle  gerçek  olduğuna  İnanır. 

DEMOSTEN 
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I 


Yüzyılın  başından  beri,  heran  ve  her  yar- 
•  de  etkilini  duyduğumuz,  kitaplara  geç¬ 
mediği  ha  S  de  sağduyu  m  uz]  a  okuyup  kabul  ettiğimiz 
bir  kanun  ver  ;  «Harşeyln  daha  hızlı,  daha  çok  ve 
daha  İyisi  I» 

Sunun  nedeni  acaba  İnsanları  bürüyen  pars  hır- 
s.  mı?  Büyüklük  arzusu  mu  ?  Yahut  başka  millet¬ 
lere,  başka  dünyalara  hükmetmenin  çarpık  zevki 
mi  7  Hayır  t  Hiçbirisi  değîh  Sebep;  İlk  insanın  olup 
tuğu  günden  bu  yana,  bütün  medeniyet  ve  İlerleme¬ 
lere  rağmen,  onun  her  hareket  ve  düşüncesinin  ıe* 
mel  tap  oîan  en  İlkel  kural  t  «Ver  olabilmek  I»  Bu¬ 
günün  İmkânları  içinde  İlk  bakışta  belki  böyle  bir 
endişeye  yer  olmadığı  düşünülebilir.  Fakat  hazırlan¬ 
mış  bulunan  Jlmî  İstatistikler  hiç  şüphesiz  bunun 
aksini  ispat  etmektedir  içlerinde  en  Ifginç  olanı  ise 
muhakkak  ki  I nasılların  çoğalması  ile  ilgili  olan  rak- 
kamlardır.  İnsan  oğlunun  en  normal  tabiat  prensip* 
terine  uyarak,  tıpkı  bankaya  yatırılmış  bir  paranın 
faiz  ve  bu  faizin  da  tekrar  faiz  getirmesi  gibi,  sis¬ 
temli  ve  aritmetik  bir  düzenle  çoğaldığı  hep  bilinen 
bir  hakikattir.  Ancak  yapılan  İstatistikler  bu  ant* 
şın  çok  kritik  bir  safhaya  geldiğini  ve  1 970  İle 
2000  arasındaki  otuz  yılda  dünya  nüfusunun  tem 
bir  mitil  artacağını,  örneğin,  Türkiye  nüfusunun 
35  Milyondan  70  Milyona  ulaşacağım  haber  ver¬ 
mektedir. 

Yiyecek,  içecek,  giyecek  ve  yakacak  maddeleri, 
her  türlü  araç,  gereç  ve  nihayet  İş  yeri  yapıtlarıyla 
er.  kaçınılmaz  İhtiyaç  olan  meskenler  yönünden  doy¬ 
mak  bilmez  bir  tüketici  olan  İnsanin  yakın  geleceği 
de  büykce  «Var  Olabilme»  kaygusu  İle  karşı  karşı* 
ya  gelmiş  bulunuyor.  Varım  bütün  İlim  adamları. 


2000  yılında  İnsanları  doyurabilmek  İçin  deniz  İçin¬ 
de  nasıl  bitki  yetiştirebileceklerini,  tükenecek  veya 
ez  gelecek  yer  elti  ve  yer  üstü  kaynakları  yerine 
Ay'dan  mı,  yoksa  Venüs 'den  mİ  bunların  karşıtları¬ 
nı  bulup  getirebileceklerini  düşünüp  milyarlarca  li¬ 
ra  para  ve  insan  gücü  harcasınlar.  Biz  İse  burada, 
düşüncesi  bile  İnsanı  Ürperten  bu  korkunç  gerçeğin 
yalnız  en  ilkel  problemine  değinelim  :  «Başımızın 
üstündeki  dam  i  »  Atalarımız  î  —  Başımı  altına  so¬ 
kabileceğim  bir  DAM  ve  çevremde  dört  duvar  olsun 
yeter  t  demişler.  Ama  bu  ihtiyacı  karşı  tana  m  ovan 
insanın,  ona  sahip  hemcinslerine  karşı  göstereceği 
tepki  maalesef  hiçbir  Atasözü'ne  geçmemiş  I  Bunun¬ 
la  beraber  sonucu  bilmek  İçin  falcı  olmaya  lüzum 
yok.  Kendimizi  bir  an  o  kişilerin  yerine  koyup, 
- —  He  yapardım  7  sualine  samimî  bir  cevap  arama¬ 
mız  yatar  tanırım, 

Şimdi  tekrar  ana  problemimize  dönelim.  Otu* 
yılda  Türkiye  nüfusunun  bugünkünün  İki  katma 
uiaşması;  memleketimizde  yüzyıllar  boyunca  ve  sa¬ 
yısız  milyarlar  harcanarak  yt  mtş  bütün  mesken 
ve  âmme  tesisi  gibi  yapıların  s*,  -ce  bu  Önümüzde¬ 
ki  kısacık  otuz  yıl  İçinde  yeniden  yapılması  yo  hat* 
tâ  eskiden  yapılıp  ömrünü  doldurmuş  olanların  da 
yıkılıp  tekrardan  İnşa  edilmesi  demektir. 

Bu  İhtiyacı  karşılamak  İçin,  kıta  türe  İçinde 
keza, 

•  Yüzyıllar  boyunca  harcanmış  yapı  malzemesinin 
fazlasıyla  temini, 

•  Sayısız  milyarları  bulacak  yeni  malî  kaynakların 
bulunması, 

•  Zaman  kavramım  aşan  bir  çalışma  düzeni  yara¬ 

tılması  va 
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3.  nn  u 


•  İnsan  gücünün  sonsuz  yoğun  bir  hale  getirilme¬ 
si  gerekmektedir. 

Bütün  bunlar  ise  Türkiye  gibi  yeni  gelişmekte 
olan  memleketler  için  ilk  görünüşte  imkânsızdır. 
O  halde  bizim  için  sonuca  doğrudan  doğruya  değil, 
ancak  yukarda  sıraladığımız  gerekli  malzeme  ve  gü¬ 
cün  azaltılmasıyla  aksi  yönden  gitmek  şarttır.  Bu 
amaçla  öncelikle  uygulanması  zorunlu  prensipleri 
şöyle  sıralayabiliriz  : 

1.  Memleketimizdeki  cn  bol  yer  altı  ve  yer  üttü 
malzeme  kaynaklarını  bulup  değer lend  rmek  ve 
bir  «Bölgrsrl  Milli  Yapı  Politikası •  tespit  etmek  I 

Türkiye,  doğal  yapısı  ve  dünya  Üzerindeki  yeri 
itibariyle,  ılıman  bölge  ikliminden  başlayıp  en  çetin 
tropikal  İklim  şartlarına  kadar  hepsini  bünyesinde 
bulundurmaktadır.  Isı,  nem,  yağış  ve  diğer  şartları 
bu  kadar  farklı  bölgelerde  kullanılması  gereken  ya¬ 
pı  malzemesi  ve  yapı  tiplerinin  de  farklı  olacağı  aşi¬ 
kârdır.  «Bölgesel  Millî  Yapı  Politikası  »m  tespit  ede¬ 
bilmek  için  önce  bazı  araştırmalar  yapmak  şarttır- 

•  Aynı  İklim  şartlarını  havi  yerleri  uzun  yılların 
ortalama  değerlerini  alıp  bugünün  ilmî  Meteoro¬ 
loji  kurallarıyla  düzenlemek  ve  aynı  şartları  haiz 
olanları  bir  araya  getirerek  «Yapı  İklim  Bölge¬ 
lerini  teşkil  etmek, 

•  Her  bölgede  mevcut  nüfusu  ve  gerek  mesken 
gerek  âmme  tesislerinin  metre  kare  inşaat  alan¬ 
larını  tespit  ve  bugün  İçin  yeterlilik  oranlarını 
araştırmak, 

•  O  bölgede  mevcut  yapı  malzemesi  ve  mamulle¬ 
rinin  miktarlarım  istatistiklerle  tespit  etmek, 

•  Her  iklim  bölgesi  İçin  dış  hava  şartları,  nem,  sı¬ 
caklık  ve  yağış  etkenleri  karşısında  ideal  olabi¬ 
lecek  malzemeleri  araştırıp  tâyin  etmek, 

•  İdeal  malzemeyle  mevcutları  karşılaştırıp,  ideale 
en  yakın  olana  varışı  temin  için  araştırma  ve 
geliştirme  yapmak, 

•  Ön  görülen  tip  malzemelerde  azamî  tasarrufu 
temin  için  Yapı  Konstrüksiyonu  Araştırması 
yapmak, 

•  Bütün  bu  saydığımız  çalışmalardan  elde  edilecek 
verilerle  her  bölge  için  ayrı  ayrı  yapı  malzeme¬ 
lerini,  mamûllerini,  tiplerini  ve  konstrüksiyon- 
larını  «Millî  v*  Bölgesel  Yepı  Politikası »nın  ana 
hatları  olarak  kabul  etmek, 

•  Gerek  Devlet  ve  gerekse  Özel  Sektör  un  İstihsal 
ve  imalât  yatırımlarını  o  bölgelerde  /ciniz  bu 
tâyin  edilenler  üzerinde  yoğunlaştırmak 


Ancak  bu  yolla,  memleketimizde  dengeli  ve  bi¬ 
linçli  bir  yapı  düzeni  kurmamız  ve  en  küçük  bir  kıy¬ 
mık  parçasını  dahi  kıymetlendirmemiz  imkân  dahi¬ 
line  girecektir. 

2.  Aynı  kullanma  alanlı  yapıyı  en  az  malsam*  va 

mamulle  yapmak  I 

Bu  konuda  gerçek  bir  sonuca  varabilmek  için 
çalışmaları  birkaç  yönlü  olarak  geliştirmek  gerekir  : 

a)  İlk  yol,  mevcut  ve  bilinen  malzeme  ve  yapı 
elemanlarını  geliştirerek  yeteneğini  büyütmek  ve  da¬ 
ha  az  malzemeyle  daha  çok  iş  yapabilmektir.  Bu¬ 
nun  en  canlı  örneği  muhakkak  kİ,  batılı  memleket¬ 
lerde  yıldan  yıla  daha  çok  değer  kazanan  «On  Ge¬ 
rilimli  Betonudur.  3u  sistemle  betonun  basınç  mu¬ 
kavemetini  her  santlmEtre  kare  yüzey  İçin  600  Kg. 
ve  hattâ  bunun  üstüne  çıkarmak  ve  örneğin,  30  x  30 
cm.  kesitli  bir  yap»  elemanına  en  az  50  x  50  cm. 
kesitli  normal  b*r  elemanın  işini  yaptırmak  müm¬ 
kün  olabilmektedir.  Hacim  küçüldükçe  kullanılan 
malzemenin  de  azalacağı  açıktır.  Kaldı  kİ,  bu  tip 
yapı  elemanları  çoğunlukla  şantiyede  değil,  seri  ha¬ 
linde  fabrikalarda  hazırlandığından  malzeme  zayiatı 
harcanan  insan  gücü  ve  zaman  da  minimum  bir  de¬ 
receye  İnebilmektedir. 

b)  Yapı  malzemesi  yönünden  yoğun  bir  araş¬ 
tırmaya  girişmek  bugün  bildiklerimizden  daha  da¬ 
yanıklı,  daha  hafif,  işlenmesi  ve  komple  konstrük- 
siyon  teşkil  daha  kolay,  kısaca  malzeme  miktarı, 
verdiği  İmkânlar  ve  iş  zamanı  yönünden  çok  daha 
üstün  yetenekleri  sahip  yeni  malzeme  cinsleri  yarat¬ 
mak  I  Örneğin,  bugün  Rusya  ve  Almanya'da  kulla¬ 
nılmaya  başlandığını  literatürden  okuduğumuz,  ham 
maddesi  kil  olarak  belirtilen  betonun  iki  misil  ba¬ 
sınç  mukavemetini,  fakat  ağırlığının  yalnız  onda  b- 
rinl  haiz  yeni  malzemeler  gibi. 

c)  Yapı  Mimarî  Formunda  İhtilâl  yapmak  I 

Bunun  nedenlerini  ve  sonuçlarını  bir  örnekle  gör¬ 
mek  mümkündür.  Bugün  İster  bîr  büroda,  ister  bir 
meskende  olsun;  elbise  dolabı,  küçük  dolap  evrak 
dolabı,  kütüphane,  koltuk,  kanepe,  çalışma  tezgâhı, 
portmanto,  şifoniyer,  tuvalet,  masa  v.s.  gibi  daha 
birçok  möble  ile  radyatör  ve  benzeri  cihazların  ge¬ 
nellikle  duvarların  önüne  konuldukları  hepimizce  bi¬ 
linmektedir  Bu  ise  bize,  kullanılan  hacimlerde  du¬ 
var  diplerinden  itibaren  ilk  60  -  70  cm. 'İlk  şeridin 
insanların  dolaşması  yönünden  sirkülâsyon  değerinin 
hemen  hemen  hiç  derecesinde  olduğunu,  yani  diğer 
bir  açıdan  bakıldıkta,  duvar  dibi  hizasında  ve  hu 
şerit  üzerindeki  hacim  yüksekliğinin  insanın  boyu 
İle  daha  az  olmasının  mümkün  bulunduğunu  gös- 
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t  erir  [Bakinizi  KESİT)  Bir  an,  kesitte  görüldüğü 
gibi  altı  metre  boyda  ve  üç  motre  yüksekliğindeki 
bir  odanın  iç  duvartsrmm*  iç  sirkülisyonu  bozma¬ 
yan  mgruaram  bir  eğri  halinde  yükseldik  larîni  ka¬ 
bul  edelim,  Ortaya  yaklaşık  olarak  bir  yarım  daim 
formu  çıkacaktır  Esas  odan  m  duvar  vt  tavan  uzun¬ 
lukları  toplamı  (3  n  6  n  3)  1?  m,  olduğu  halde  bu 
yeni  formda  duvar  ve  tavan  toplamı  (3x2x3- 
1 4/2 )  9  42  m,  olup  diğerinden  %  21.5  oranında 
deha  ardır  Buradan  elde  edilebilecek  mal  teme  ve 
İlmilik  tasarrufuna  lllve  olarak,  pencerelerin,  güne» 
ışınlarına  daha  dik  hale  geldik  (erinden  aynı  ışığı 
almak  İçin  yüksekliklerinin  deha  küçült ütebileceğin!* 
düz  bir  çatıda  meyil  vermek  için  yaptığımız  ahşap 
veya  beton  konstrüksyoniara  lüzum  katmayacağını, 
di|  «lanla  beraber  m  kayıplarının  ve  ısıtma  tesi¬ 
satlarının  azalacağını  da  hesap  edersek  yaptığımız 
tasarrufun  %  3Ü'u  astığını  görürüz  kİ  bu  pratik 
olarak  doğacak  35  milyonun  10  milyonunun  meşke- 
n,  ve  ît  y*H  demektir.  Şu  basit  örnekte  de  görül¬ 
düğü  gibi,  form  yapı  maliyetinde  en  büyük  etken¬ 
dir,  Onunla  milyonları  atmak  veya  mevcuda  milyon¬ 
lar  katmak  mümkündür.  Hiç  kimse,  bugünkü  d«k 
açth  ve  muntazam  ketli  mimarî  form  görüsünün 
sonuncusu  ve  en  mükemmeli  olduğunu  İddia  ede¬ 
mez.  Sonuç  olarak  da*  bugünkü  yapı  formunda,  her 
ne  seklide  dursa  olsun,  mimar,  statlker  ve  malî*- 
medltrln  e!  ala  verip  araştırma  yaparak,  bir  ihti¬ 
lâl  yaratmaları  zaruridir  diyebiliriz. 

1.  Makine  ve  intan  gücünü  sonsuz  yoğun  hale  getir* 

inek,  çok  kısa  umanda  ve  ucuza  mal  etmek  1 

Bu  konuda  Isa,  günümüzün  teknik  imkânlarım 
düşünerek  söylenebilecek,  tereddütsüz  uygulanması 
gereken  bir  tek  yol  ver.  Yapılan*  tümüyle  yerinde 
değil,  seri  halinde  fabrikalarda  hazırlanan  yapı  al«- 
manlanyla,  bir  montaj  sanayii  halinde  gerçekleştir* 
m  ek.  Bu  konuda  hakikaten  başarılı  olabilmek  için 


çözümü  ve  sonuçlarına  uyutması  gereken  problem¬ 
leri  tta  föyle  özetleyebiliriz  * 

a)  Tercihan  Milletlerarası  bir  küçük  modül  (birim 
boyut)  kabul  edilmesi, 

b)  Yapı  plânlarında  daima  bu  modül  ve  katlarının 
kullanılmışı, 

c)  Yapı  daman  boyutları  tâyininde  keza  aynı  nok¬ 
tadan  hareket  edilmesi* 

d)  Genel  olarak,  Yapı  Malzemesi  imal  edan  bütün 
sanayi  tesislerinin  memül  boyutlarının  bu  birim 
boyutlardan  üretilerek*  kullanılacakları  yerlere 
göre  standardize  edilmesi* 

a)  Yapı  Elemanlar*  İmalinde*  taşıma  ve  montajda 
gerekU  araç,  gereç*  makine  ve  teçhizatın  kapa* 
site  ve  yeteneklerinin  güt  önüne  ılınması* 
f)  Montaj*  en  el  verişi  i  yapı  konilrüksfyonlarınm 
araştırmacılar  tarafından  tespit  ve  geliştirilmesi* 
Ç)  Her  tipte  yapı  montajının  kontrollü  bîr  plâna 
bağlanman  va 

h)  Bölgesel  ve  İktisadî  Yapı  Eleman  Tesisleri  ku¬ 
rul  ması* 

Fakat  şunu  da  heman  söylemek  gerekir  ki.  bu 
halkalar  ancak  hepsi  bir  arada  oldukları  müddetçe 
bir  zincir  teşkil  edebilirler,  yalmz  birinin  eksikliği 
hile  bütününün  iş  yapabilme  kabiliyet  ve  kapasite¬ 
sini  sıfrra  indirip  bizi  gayemizden  uzaklaş  t  irebil  İr. 

Görüyor sunuz  kİ  :  «Başımızın  Üstündeki  Dama, 
İnsanlığın  bu  ezeli  problemi*  bugün  tekrar  bütün 
çıplaklığıyla  karşımıza  diMImiş*  adetâ  20,  yüzyılın 
İnsanıyla  alay  ediyor  1 

Önümüzdeki  neslin*  kısaca  çocuk!  arı  m  izin,  21. 
yüzyıla  girerken*  bînblr  problem  arasında  çok  ama 
çok  muhtaç  olacakları  huzur  ve  sükûnun  hiç  olmaz¬ 
sa  bir  kısmını  bu  yolda  yapacağımız  çatışma  ve  ala¬ 
cağımız  tedbirlerle  temin  edebilirsek*  o  tarihte  nor¬ 
mal  devrini  tamamlayacak  olan  blzltr  kendimizi 
bnhtiyâr  addedebilir*  artık  aktif  olmasak  b'le  göre¬ 
vini  yapmış  kişilerin  rahatlığıyla  çevremiz*  baka¬ 
biliriz. 


e  «Satranç  Turnuvası  Seyircilerine  öğütler»  adlı  Almanca  kitabın  bi¬ 
rinci  sahifesinde  şunlar  yazılıdır :  Çenenizi  tutun  !  öteki  sahifeler 
boştur. 

•  Bir  hemzemin  demiryol  geçidine  asılmış  bir  levhadan  : 

«Bir  tren  ortalama  olarak  bu  geçitten  ondört  saniyede  geçer.  İster 
otomobiliniz  yolun  üstünde  bulunsun,  isler  bulunmasın  !». 

•  Bir  matematikçi  bilir,  fakat  zannetmez.  İkmta  çalışmaz,  çünkü  ispat 
eder.  Güveninizi  talep  etmez,  belki  dikkat  etmenizi  tavsiye  eder. 

pomat  HE 
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Madrit’te  bulunan  müsveddelerin  ortaya  çıkardığı  gerçek 

BUYCIK  MÜHENDİS 
LEONARDO  DA  VİNCİ 

Leenarcfa'nun  yalnız  bir  sanatçı  değil,  aynı  za¬ 
manda  bir  mühendis  olduğu  biliniyordu.  Son 
zamanlarda  Madrıt'te  bulunan  belgeler  onun  esas 
ilgisinin  teknik  konular  olduğunu  ispat  etmiştir. 


Bugünün  tarihçi  Itri  artımda  Laonardo  da  Vlnd* 
nln  geniş  yöndeki  dağdık  yetenekleri  devamlı 
bir  tartışma  konusudur.  Acaba  Laonardo  İkinci  da  ro¬ 
tada  merakı  teknik  masa  la  ter  I  çözmek  olan  btr  sa¬ 
natçı  mıydı,  yoksa  O,  esasmda  bir  mühendis  ve  bi¬ 
lim  adamıydı  da  hayatım  »alğamak  için  sanatçılık 
mı  yapıyordu  7  Yaladığı  sür*  içinde  Uonardo  her 
İki  alanda  da  oldukça  büyük  ün  kazanmış  ve  onun¬ 
la  İlgili  har  belgede  ondan  hem  mühendis,  bam  da 
sanatçı  olarak  bahsedilmiştir. 

Ölümünden  sonra  birer  şaheser  olan  tabloları 
meydanda  kalmış,  not  defterleri  ve  krokileri  kÜtÜp- 
hanelerin  mahzenlerinde  töz  yığınlarıyla  örtülmüştü 
İşte  ton  yüî  yıl  İçinde  bunların  bilim  adamları  ta¬ 
rafından  yeniden  meydana  çıkarılman  üzerine  Let> 
nardo'nun  asa  s  İlgilerinin  daha  fazla  hangi  alında 
olduğu  yani  bir  ışıkta  göründü,  bunlar  daha  fazla 
bilim  ve  teknik  alanında  İdi, 

Bugün r  onun  tarafından  yapıldığı  tartışma  kabul 
atmayan  beş,  on  tablo  dünyanın  sanat  galerilerinde 
asılı  olduğu  ve  onun  tamamîyle  artistik  resimleri  bir* 
kaç  yüzü  geçmediği  halde,  bilimsel  ve  teknik  konu¬ 
lara  değgin  etÜdlarl,  teknik  resim  krokilerle  notları 
binleri  bulmaktadır. 

Onun  bilimsel  açlığı  bilimin  her  dalına  uzanmış, 
geometri,  mekanik,  hidrolik,  İnsan  ve  hayvan  ana¬ 
tomisi,  botanik.  Jeoloji  v*  astronomi  gibi  bi  rirr indîn 
çok  farklı  alanlın  kapsamıştır.  Bununla  beraber 
herşeyden  önce  eserleri  teknik  gelişmeye  çok  büyük 
bir  önem  verdiğini  götte  rm  İştir.  Modem  buluşlar  t  n 
birçoklarının  kâğıt  üzerinde  ilk  ele  alınışının  şerefi 
ona  aittir  ve  bunlar  zırhlı  tanklardan  uçaklara,  hid¬ 
rolik  türbinlerden  buhar  makinesine,  teleskoptan,  ra¬ 
kamlı  hesap  makinelerine  keder  herşeyl  İçine  atmış¬ 
lardır  Bütün  bu  hayret  varlci  buluşlar  birçok  bi¬ 
lim  adamını  şaşırtıp  kuşkuya  düşürmüş  ve  kâğıt 
üzerindeki  bu  makinelerin  onun  hayal  gücünün  belir¬ 
tileri  olmaktan  İleri  gidemeyeceğini  iddia  etmişlerdir 
Onlar  ne  doğru  dürüst  yapılmış,  ne  de  çalıştırılıp 
denenmiştir.  Onlara  gör*  Leonardo  olsa  olsa  bir  ma¬ 
sa  başı  teknisyenidir. 


Bu  İddia  daha  fazla  teknik  alanda  bilgili  olma¬ 
yan  tarihçiler  tarafından  ortaya  atılmıştır.  Öte  yan¬ 
dan  birçok  mühendis*  tarihçiler  İse  Leonardo'nun 
teknik  dehası  karşısında  hayranlıklarını  belirtmek¬ 
ten  kendilerini  alamamışlardır, 

Canestrml  adındaki  bir  İtalyan  mühendisi  küçük, 
fakat  çok  değerli  bir  kitap  yayınladı,  o  bu  kitabında 
Leooardoyu  makin*  ve  taşıt  konstrüktörü  olarak 
ela  alıyordu.  Kitabın  bir  bölümü,  Uonardo'nun  sür¬ 
tünme  ve  çekim  mekanizmaları  üzerindeki  çalışmala¬ 
rına  •ynlmjftt* 

1967'de  Madrid  Ulusal  Kütüphanesinde  Leonar- 
do'rrun  şimdiye  kadar  yayımlanmamış  İki  büyük  aşa¬ 
ri  meydana  çıktı.  Bu  müsveddelerden  birçok  kitap 
ve  katot oglarda  bahsedilmişti,  fakat  kataloğu  düzen¬ 
leyenlerin  1830  yılında  yaptıkları  bir  hata  yüzün* 
den,  bu  müsveddelerin  yüzyıldan  fazla  bir  zaman¬ 
dan  beri  İlgililerin  elin*  geçmesi  İmkânı  olmamıştı. 

Bir  Amerikan  yayın  evi  Ispanya  Hükümetinden 
bunları  yayımlamak  hakkını  aldı  ve  bu  İş  de  bana 
verildi  Eserin  düzenlenmesi  ve  yayımlanması  birkaç 
yıl  süreceği  Içîn,  müsveddelerin  neleri  kapsadığı  hak¬ 
kında  kısa  bir  bilginin  burada  verilmesini  faydalı 
buldum 

İlk  müsvedde,  kİ  Codax  Madrid  1  adıyla  tanın¬ 
maktadır,  tamamîyle  kuramsal  ve  uygulama  meka¬ 
nikle  uğraşmaktadır.  332  sayfasında  1600  kroki  ve 
resimle  açıklanan  notlar  bulunmaktadır,  ve  bunlar 
mükemmel  bir  şekilde  yapılmıştır. 

LaonardoTıun  mekanik  konusundaki  buluşlarını 
bir  tak  makalede  açıklamağa  imkân  yoktur,  ben  bu¬ 
rada  sürtünme,  yataklar  ve  dişli  çarklar  hakkmdaki 
buluşlarından  bahsedeceğim  kİ  bunlar  bile  onun 
na  kadar  1leri  görüşlü  bir  mühendis  olduğunu  İs¬ 
pat  eder. 

Laonardo  bütün  et  Ödlerinde  hem  Işîn  teorisi, 
ham  de  uygulanması  ile  İlgilenmiştir.  Codez  Madrid 
Tde  o  şöyle  yazıyor  : 

«Bu  işin  pratik  kısmıdır,  Fakat  İlk  önce  teorisini 
ele  almağı  unutmamalıdır.» 
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Leonflrcfo'tıufl  sürtünme  ila  ilgili  deneyleri  yapmalından  tam  300  yıl  ıotıra  Charles  Augustln  de  Coulomb 
tunlarla  uğranmağa  başlamış.  ve  resimde  görülen  aygıtları  kutlanmışta  Dikkat  edilirse  bunlarm  Leonar* 
do’nun  krokilerine  ne  kadar  benzediği  anlaşılır. 


Leonardo'nun  sürtünme  ve  çekimin  rollerini  İn¬ 
celerken  zamanında  herkesin  bulmağa  çalıştığı 
«kendi  kendine  işleyen  motor*  düşüncesini  delilik 
saydığı  bir  anlayışa  eriştiği  ds  görülmektedir.  Müs- 
yedenin  girişinde  şöyle  der  : 

«İnsanoğlunun  fuzuli  ve  Imklnuz  yanlış  düşün¬ 
celer  inden  biri  de  bezilen  tarafından  «perpeteum 
moöiles  adı  verilen  sürekli  harekettir.  Uzun  yüryı I- 
EardarAser!  hidrolik  makineler,  savaş  makineleri  ve 
buna  benzeyen  şeyler  üzerinde  uğraşan  birçok  kimse 
ler,  büyük  paralar  harcayarak  boş  araştırma  ve  İn¬ 
celemeler  yaptılar  Fakat  alşimistlerin  başın*  gelen¬ 
ler  onların  da  başma  geldi  :  Onlar  ufak  bir  ayrın¬ 
tıdan  başka  herşeyl  kaybettiler  Sen  İm  ufak  eserim 
bu  araştırıcılara  faydalı  olacaktır  ve  onlar  da  kralla¬ 
ra  veya  devlet  şeflerine  boş  yere  vaadettlkleri  bu 
gibi  imkânsız  şeylerle  bir  daha  uğraşmaktan  vaz  ge- 


çecekıe.dlr.  Birçok  yabancı  memleketlerden  öîü  (sa 
feîn)  sularda  işleyen  su  değirmenleri  yapmak  ümi¬ 
diyle  Venedik  "e  gelen  birçok  insanlar  gördüm»  onlar 
avuç  ıkıl  usu  paralar  ve  uzun  çabalar  harcadıktan  son¬ 
ra  oradan  kaçmak  zorunda  kaldılar.» 

Başka  bir  müsvedde  de  şöyle  yazılıdır  «Ey  sü¬ 
rekli  hareket  çılgınları,  bu  beş  çabalarınızdan  ne 
elde  ettiniz  D  Sîzin  yeriniz  alım  arayıcılarının  yanı¬ 
dır,  oraya  gidin  I  * 

Leonardo'nun  bir  meklnanın  işlemesini  sağlayan 
İlkel  prensipleri  modern  bir  anlayışla  inceleyen  ilk 
mühendis  olduğu  gerçekten  söylenebilir,  O  bu  prob¬ 
lemin  analiziyle  uğraşmadan  Önce  her  makine  — sui 
generis —  kendine  özgü  ve  Ötekilerden  tamimyle  baş¬ 
ka  birşey  sayılıyordu.  O,  her  makinenin  bazı  üni¬ 
versel  meka  mamalardan  bir  araya  geldiğinin  ve 
bunların  genel  olarak  bütün  makinelerde  bulunduğu- 


r 
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nu  anlayan  ilk  adamdı.  O  özal  makinalarin  nasıl  ça¬ 
lıştığını  inceledi  va  ayrı  ayrı  parçalarının  görevleri¬ 
ni  meydana  çıkardı. 

Herşeyin  İlk  önce  teorisini  meydana  çıkarmak 
şeklindeki  yaklaşımını  bir  alışkanlık  yaparak  daha 
etkili  makinelerin  projelerini  yapmadan  öne#  katı 
daimlerin  arasındaki  sürtünme  ile  ilgili  uzun  ince¬ 
lemeler  yaptı.  Bu  deneyler  için  özel  tesisler  meydana 
getirdi  ki  bütün  bunlar  zamanından  çok  ileride 
şeylerdi  Örneğin  eğik  yüzey  üzerindeki  tekerlekli 
taşıtlarda  çekim  ve  sürtünmenin  etiklerini  ölçmek 
için  deneyler  yaptı  ve  bir  su  değirmeninin  gücünü 
bulmak  İçin  bir  dinamometre  bil»  kullandı  kİ,  bu  İn 
gliiz  mühendisi  John  Smeaton  tarafından  dinamo¬ 
metrenin  bulunmasından  üç  yüzyıl  önceydi. 

Leonardo'nun  esas  ifade  tarzı  kroki  ve  resimler¬ 
ledir  ve  onun  sürtünme  üzerinde  yaptığı  deneysel 
incelemelerin  niteliğini  enlemek  için  onlara  bakmak 
gerekir  Burada  iki  cismin  birbiri  üzerinde  kayarken 
meydana  galen  sürtünmeyi  tespit  etmek  İçin  yapmış 
olduğu  aygıt  görülmektedir,  bu  300  yıl  sonra  Char¬ 
les  Augostin  de  Coulomb  tarafından  aynı  maksat 
İçin  yapılan  sürtünme  masasına  benzemektedir.  Deha 
başka  resimlerde  Leonardo'nun  sürtünme  direncinin 
cisimlerin  değme  yüzeyleriyle  ilgisini  ve  bir  milin 
dönüş  hareketinin  milin  çapıyla  olan  İlişkisini  araş¬ 
tırdığı  görülmektedir.  Bütün  bu  ölçmelerden  o;  bir¬ 
çok  genel  ilkeler  ortaya  çıkarmış,  sürtünme  diren¬ 
cinin  birbirine  değen  yüzeylerin  niteliğine  yani  pü¬ 
rüzlülük  veya  kayganlık  derecesine  göre  değiştiğini, 
yüzeyin  öteki  yüzeye  değmekte  ölen  alanına  bağımlı 


olmadığım,  üstünde  bulunan  yükle  doğru  orantılı 
olarak  arttığını  ve  sürtünen  yüzeyler  arasına  yuvar> 
ler  cisimler,  merdaneler,  koymak  veya  bunları  yağ¬ 
lamak  suretiyle  azaldığını  da  tespit  etmiştir.  Bu  ka¬ 
nunlar  bugün  hepimize  tabiî  ve  basit  görünür.  Fa¬ 
kat  unutulmamalıdır  ki  o  bunları  bilginler  sürtün¬ 
meyi  modern  şekilde  incelemeğe  başlamadan  tam 
200  yıl  ve  bu  konunun  Coulomb  tarafından  inceden 
İnceye  araştırılmasından  300  yıl  önce  ele  almıştır. 

Sürtünme  kat  sayısını  da  ortaya  atan  o  olmuş¬ 
tur.  Bu  İki  yüzeyin  birbiri  Üzerinde  kaydı rılabilmes) 
İçin  gerekli  kuvvetle  bunların  üzerindeki  basınç  ve¬ 
ya  yük  arasındaki  oran  olarak  tanımlanmaktadır. 
Leonardo  «cilalanmış  ve  düz»  yüzeyler  İçin  bu  ora¬ 
nı  0,25  (1/4)  olarak  tahmin  etmiştir.  Bu  sert  iki 
tahtanın,  bronzla  çeliğin  ve  Leonardo’nun  uğraşmış 
olabileceği  gereçler  İçin  oldukça  doğru  bir  değer  ta¬ 
şımaktadır.  Yağlanmamış  yüzeyler  arasındaki  sür¬ 
tünmeyi  incelemenin  bugün  bite  oldukça  güç  olduğu 
düşünülürse,  onun  bu  tahmininin  ne  kadar  doğru 
olduğu  meydana  çıkar. 


fiil  yatık  ifritindeki  bil¬ 
irin  birbirine  doğarak  sür- 
ımelerinln  bniıne  geçmak 
ı  Leonardo  bi İyilin  bîr  ka- 
içine  almağı  düşünmüştü, 

d  s.,  aşağıda  : 

tünme  deney  masaları, 
ilerle  de  L  ton  ir  do  dünyada 
olarak  bir  yüzey  üstünda 
İten  bir  dimin  karşılaştığı 
tünme  dirençlerini  ÖlçmÜş- 


İde  ; 

le*  Madrid  i'da ki  bir  krû- 
bir  krikoda  sürtünmeyi 
İtmek  İçin  bilyeli  yatak 
lamldığını  göstermektedir* 
ft deki  relimde  bilye  ve  ruh 
nler  görülüyor. 


Sürtünme  He  İlgili  temel  bazı  ilkeleri  öğrendik* 
ten  sonra  Leonardo  makinelerdeki  özel  sürtünme 
problemlerini  incelemeğe  geçmiştir-  Coden  Madrid  I 
ve  deha  başka  yazılan  onun  yataklara  verdiği  öne¬ 
mi  gösterir,  hal  t  A  ru  İmanlı  ve  bilyalı  yataklar  an¬ 
cak  1900  yıllarında  makinelerde  uygulandıkları  hal¬ 
de,  o  bunların  kullanılmasını  daha  o  zaman  düşüm 
müştür. 

Gerek  Leonardo'nun  günlerinde  va  gerek  daha 
sonraları  makinelerdeki  mil  ve  muyluların  içinde 
döndükleri  yataklar,  genellikle  makinenin  tabladan 
veya  metalden  yapılmış  şasisinde  delinmiş  delikler¬ 
den  daha  fazla  bJrşay  değildi.  Dönen  bir  milin  zım- 
paralayın  (kesici)  tepkisi  oldukça  büyük  bir  aşıntı- 
ya  sebep  oluyor  vb  bu  yüzden  hem  mlî,  hem  de 
yatağı  beraberce  aşınıyordu.  Bunu  azaltmak  için  ya¬ 
tak  yarine  donyağı  sürülüyor  veya  değen  yüzeyler 
arasına  yağ  akıtılıyordu.  İspanyada  lö'ıncı  yüzyıl¬ 
da  kullanılan  sulama  tesislerine  ait  kayıtlarda,  ba¬ 


kım  için  iki  kalem  gereçe  çok  para  harcandığım 
okudum.  Bunlardan  biri  dönen  mü  yataklarında  kul¬ 
lanılan  donyağı,  öteki  de  aşınan  veya  kınlan  maki¬ 
ne  parçalarım  yeniden  dövmek  için  lüzumlu  ateşi 
sağlamakta  kullanılan  mangal  kömürü  idi. 

Leonardo  yataklarındaki  hu  aşınmayı  deneysel 
olarak  İnceledi  ve  çok  ilginç  birçok  kurallar  buldu 
Birkaç  deney,  yatay  bir  müe  d=stakJîk  tden  bir  ya¬ 
taktaki  aşınma  miktarının,  Üzerindeki  yük*  bağım¬ 
lı  olduğunu  ve  aşınman  m  doğrultusunun  muhakkak 
surette  aşağı  doğru  düşey  olmayacağım  ve  kuvvaıln 
doğrultusunda  olacağını  meydana  çıkardı.  Öte  yan¬ 
dan  Leonardo  milin  çapının  gittikçe  ufaldığım,  fa¬ 
kat  aşman  yatak  deliğinin  konik  bir  şekil  aldığını  da 
buldu.  Onun  bu  gibi  pratik  meselelere  yatkın  olan 
kafası  resimlerinde  bir  yatakta  kullanmak  üzere  İki 
değişik  yağlama  metodu  ortaya  çıkarmıştır  O  kanal¬ 
lar  vasıtasıyla  yukarıdan  bîr  yağdanlıktan  kendi  ken* 
dine  akan  yağla  işleyecek  bîr  yağlama  sisteminin  ka- 
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nallara  dolacak  toı,  t  ala*  ve  yabancı  maddeler  yü¬ 
künden  tam  çalifamayacağm&  işaret  etmişti. 

Vağlamanırı  yalnız  başına  mille  yatağının  aşın- 
maiîn a  mani  olamayacağım  anlayan  Leonardo,  sür¬ 
tünmeyi  azaltacak  gereklerin  bulunması  gibi  yeni 
düşünceleri  araştırmaya  başladı  ve  bu  kaçınılmaz 
aşınmayı  azaltacak  yani  modelleri  geliştirmeye  çalış¬ 
tı.  Code*  MacHt  Fde  bu  konuda  çok  modem  bir 
anlaşıyâ,  hayretler  İçinde,  rastladık.  Leonerdo  İki 
parçalı  bir  blok  şeklînde  bir  yatak  düşünmüştü,  bu 
■  ne  kadar  yüktü  olursa  olsuna  milin  yalaktan  atla- 
masına  man*  oluyordu  Onun  açıkladığına  göre  mi¬ 
lin  İçinde  döndüğü  blok  yanakları  «ayna  metali» 
denilen  parlak  bir  metalden,  ki  bu  Uç  kısım  bakır, 
yedi  knım  kalayla  ergitilerek  elde  ediliyordu,  ya¬ 
pılacaktı  Onun  deyişine  gors,  tu  «ayna»  üst  kıs¬ 
mında  b'r  kama  İle  veya  ayarlanabilen  bir  cıvata 
İle  tıkıştırılacak  bir  kapakta  kapanacaktır  Böylsce 
yanaklar,  yatak  kovanları,  İlerleyen  aşınma  oranında 
sıkışiırılarak  mille  yatak  arasındaki  boşluğu  devam¬ 
lı  surene  dolduracaklardı,  Burada  Leonardo'nun 
sayesinde  ayrık,  ayarlanabilen  ve  sürtünmesi  az  bir 
metalden  yapılmış,  kovanlardan  meydana  gelen  Itk 
yalağın  projesini,  Roöert  Hooke'un  böyle  bir  meta¬ 
lin  kullanılmasıyla  İlgili  Önerisini  Londrada  Hayal 
SocietyVe  ya  sunmasından  Keman  Kemen  200  yıl 
önce  buluyoruz,  iki  parçalı  yatağın  sanayide  kulla¬ 
nılmağa  başlanmasından  da  200  yıldan  fazla  önce  t 

Leonardo.  deney lerlndfcn  dönen  cisimlerde  sür¬ 
tünmenin  kayma  cisimlerdeki  sürtünmeden  daha  az 


olduğunu  meydana  çıkardığı  İçin  dönen  elementler 
(tu  İt  anar  ak  sürtünmeyi  azaltmaya  çalışmıştır  Maki* 
nelerin  merdaneler  (rulmanlar)  ve  bllyalar  kulla¬ 
narak  harekelerini  kolaylaştırmak  Leon&rdo'dan 
daha  Önce  biliniyordu;  bu  gibi  kolaylıklardan  eski 
Yunanlılar  faydalanmışlardı.  Leonardo  dönme  hare¬ 
keti  bilyeli  yataklara  uygulanan  İlk  İnsan  da  değildi, 
Codex  Madrid  I  da  disk  levha)  şeklîndeki  yatakların, 
asistanı  Glulîo  adındaki  bir  Alman  tesviyecisi  tara¬ 
fından  Almanyada  görülmüş  olduğu  kaydına  rastla¬ 
dım,  halbuki  bunların  eskiden  Leonardo  tarafından 
bulunmuş  olduğu  sanılmıştı.  Bununla  beraber  onun 
modem  anlamda  hakiki  ruf  mini  t  ve  bilyeli  yatakla¬ 
rı  n  projelerini  yapan  İlk  İnsan  olduğu  kesindir. 

O  başlangıçta  değişik  birçok  şek  d  de  disk  yatak, 
ları  yapmış,  sonradan  yataktaki  aşınmanın  dar  disk¬ 
ler  yerine  bilye  kullanıldığı  zaman  daha  düzenli  bir 
surette  her  tarafa  yayılacağın»  anlamıştır.  Böyleca 
bundan  sonra  yalnız  rulman  v®  bilye  esasına  daya¬ 
nan  yataklar  yapmağa  başlamıştır  Sonsuz  vidanın 
çevrilmesiyle  ağır  yükleri  kaldı  rabilen  krikolar  o  za¬ 
man  çok  fazla  kullanılan  şeylerdendi;  bununla  bera¬ 
ber  onların  kullanılış  alanı  oldukça  sınırlı  îdi,  bunun 
sebebi  d#  ağır  bir  yükün  altında  dönen  somun  ve 
üzerinde  bulunduğu  levhanın  arasında  m  aydan  a  ge¬ 
len  sürtünmenin  çok  fazla  olmasıydı.  Leonardo  so¬ 
munu  çevirmek  için  bir  sonsuz  vida  dişli  çarkı  (sal¬ 
yangoz  vida  dişli  düzeni)  geliştirdi  ve  Code*  Mad¬ 
rid  l'dakl  resimler  somunun  halka  şeklinde  bîr  rul¬ 
man  jı  veya  bllyalı  yatak  üzerinde  döndüğünü  göster¬ 
mektedir  Genel  olarak  o  yataklar  hakkında  resim 
lerîe  ilgili  yazıda  şöyle  demektedir  ; 

«Eğer  düz  yüzeyli  bir  ağırlık  aynı  şekilde  bir 
yüzey  üzerin  d®  hareket  ederse,  bu  hareketin,  İki  yü¬ 
zey  arasına  bllyalar  veya  merdaneler  (rulmanlar) 
koymak  surtiyle  kolaylaşacağını  doğrularım.,,  ve  ben 
b  1 1  ye  farla  rulmanlar  arasında  Herhangi  bir  fark  gör¬ 
müyorum,  yalnız  bld  her  doğrultuda  hareket  edebi¬ 
lir,  öteki  ise  yalnız  bîr  doğrultuda.  Fakat  bu  büya 
veya  rulmanlar  hareketleri  sırasında  birbirlerine  de¬ 
ğerlerse  aralarında  herhangi  bir  temas  olmadığı  za¬ 
man  nazaran  çok  daha  güç  dönerler,  zira  onlar  bir¬ 
birlerine  değerlerse  sürtünme  ters  yönde  bir  hare¬ 
ketin  meydana  gelmesine  ve  hareketlerin  birbirleri¬ 
ne  karşı  gelmesine  sebep  olur.  Fakat  bilye  veya  rul¬ 
manlar  birbirlerinden  belirli  bir  açıklıkta  tutulursa, 
o  zaman  onlar  ağır  yükle  direnci  aralında  yalnız 
bir  noktaya  değerler.  .  ve  bunun  sonucu  olarak  bu 
hareketi  üretmek  daha  kolay  olur.» 

Leonardo  tarafından  yapılan  bir  nlkayttıb  vida.  Vida 
dişleri  çarkın  lğrî*ma  uyacak  şekilde  yapılmıştır. 


Uünirdo  yataklarındık!  aşınmayı  d*  tespit  etmiş¬ 
tir.  Resimde  a  ve  b'deki  yatay  bir  mit  yatak  yüzeyini 
düşey  otar  ak  alındırmamak  t  a,  yatak  yük  tarafın¬ 
dan  saptanın  bir  doğrultuda  afi  um  aktadır,  O  aynı 
umanda  konik  bir  delikte  mil  ve  yatağın  karşılıklı 
aşınmışım  d*  görmüştü  (c).  MHNt  ışınmasın  m 
onuna  geçmek  için  yalaklara  daha  ıı  sürtünme  sağ¬ 
layan  bir  madan  alaşımından  kuaînctlar,  yattıklar 
konmasını  va  bunun  bir  kama  ( d )  veya  vida  İla  ukı 
tutul  matı  gerektiğini  da  bulmuştur. 

Müsveddenin  başka  bir  yerinde  Leonarda  bu 
problem  İçirt  bir  çÖrüm  tavsiye  etmektedir,  Btlyaîfir 
İki  donen  halka  (bilezik)  arasında  bulunmakta  ve 
böylece  bar  biri  ötekinden  betîHl  bir  aşıklıkta  tu¬ 
tulmaktadır. 

Leonardo'nun  hayalinde  canlandırdığı  bilyall 
yalaklara  ait  mükemmel  bir  çözüm  de  düşey  bir  mü 
veya  muylu  İçin  en  uygun  şekli  olarak  tavsiye  ettiği 
şeydir.  Muylunun  konik  bir  başı  vardır  ve  bu  aynı 
büyüklükte  ve  şek] Eda  üç  bilya  veya  konik  rulman¬ 
dan  meydana  gelen  bir  yuvada  oturmaktadır.  8u 
hulusta  o  şöyle  diyor  : 

«  Böy  face  birim  iğin  koni  ıi  ne  uyan  Üç  eşit  koni¬ 
miz  vardır  ve  iğin  her  bir  dönüşünde  destekleyici 
koniler  tam  bir  dönüş  yapmış  olacaklardır».  Bu  re* 
simleri  bir  dergide  gören  Sperry  Gyrpscope  Com- 
pany'nln  başkanı  Preston  Barsett  dostu  ve  Burndy 
Bilim  Tarihi  Kütüphanesinin  kurucusu  Bern  DJbrerğ 
(8  Mart,  1967'de)  şöyle  yazmıştı, 

«Doğrusunu  söylemek  llzım  geline,  geçirdğlm 
en  büyük  şok.  Da  Vincinin  konik  bir  muyluyu  oturt¬ 
tuğu  bilya  Iı  yatağın  bilyelerim  n  krokisini  gördüğüm 
zaman  oldu  Biz  1920'lerde  kör  uçuş  Jîroskopîerî- 
mm  geliştirirken,  oturduğu  uçta  hiçbir  cogosu  (oy¬ 
nama  payı)  olmayan  bir  bilyeli  yatak  projesini  yap¬ 
mak  problemiyle  karşı  karşıya  kalmıştık,  O  zaman 
yaptığımız  konik  İğ  bilyeli  yatakla  yeni  blrşey  bul¬ 
duğumuzu  sanmıştık,  fakat  Da  Vinci  bu  problemi 
bizden  yüzyıllarca  önce  çözmüştür  1 » 

Leonardo'nun  mekanikle  ligi  11  problemlerin  içe* 
riılne  ne  kadar  derinliğine  girmeye  başardığı  en  par¬ 
lak  şekilde  dişli  çark  bağlantılarıyla  dişil  çarkların 
incelemesinde  görülür.  Code*  Madrid  l'da  dişli  çark¬ 
larla  ilgili  bir  tartışma  vardır  ve  buna  ait  resimler 
mükemmellikleri  bakımından  hayret  vericidir.  Çark 
dişlerinin  sürtünme  direncini  en  ez  bir  ölçüye  ka¬ 
dar  indirebilmek  İçin  alacakları  mümkün  dan  an 
İyi  şekil  düşünürken  Leonardo,  siklold  şeklindeki 
dişlerin  basit  çubuk  dişlere  oranla  çok  üstün  olduk* 
lanm  göstermekte  ve  bunu  teorik  bir  resimde  dişle¬ 
rin  birbirine  nasıl  değdiğini  açıklayarak  ispat  et* 


mektedir,  ki  bu  bugünde  yapılanın  aynıdır  (bunlara 
diş  Üstü,  diş  dibi  ve  bölme  daireleri  adı  veriliri - 
Dişil  çark  takımlarında  sür  tünmeden  dolayı  meydana 
gelen  aşınmayı  ince  lirken,  o  eplslkbîd  dişlerin  da 
projelerini  yapmıştır,  ki  bu.  DanimarkalI  Oİau* 
Roemer  ve  Fransız  matematikçisi  Gârard  Desarque* *- 
in  bu  şeklin  faydalarım  ortaya  atmalarından  îkîyüz 
yıl  öncedir,  Bununla  beraber  Phllıppe  de  La  Hlre'ın 
sistematik  bir  surette  bütün  dişil  çarklara  eprsfkloid 
şeklini  uygulaması  İse  ancak  14Wte  olmuştur  Da¬ 
ha  sonraki  bulucular  gibi  Laonardo  da  dişil  çark 
profilleri  hakkmdaki  realist  buluşlarım  buğday  öğü¬ 
ten  değirmenlerde  kutlan  itan  dişli  çarklardaki  aşım 
maları  İncelemek  suretiyle  yapmıştı.  Onun  bu  karı¬ 
şık  mekanik  problemlere  sağduyu  1le  çözüm  bulma 
yeteneğine  en  büyük  delil,  başkalarından  yüzlerce 
yit  önce  birçok  şeyleri  bulmuş  olmasıdır.  200  yit 
sonra  La  Hin  tarafından  açıklanan  dişlerle  Leonar¬ 
do'nun  epesiklotd  dişli  çarklarının  karşılaştırılman 
bunu  ispat  eder. 

Lsonardo  dişilleri,  sürtünme  direncini  azaltmak 
amacıyla  basitleştirmeğe  çalışmıştır,  bu  hususta  da 
şöyle  diyor  :  «Aygıtınızda  ne  kadar  fda  dişli  çar¬ 
kınız  olursa,  o  kadar  çok  dişe  ihtiyacınız  olacaktır, 
ne  kadar  fazla  dişiniz  olursa,  büyük  dişli  çarklarla 
küçük  dişli  çarklar  arasındaki  sürtünme  de  o  kadar 
çok  olacaktır  Sürtünme  ne  kadar  büyük  olursa, 
motorun  kaybettiği  güç  de  o  kadar  büyük  olacak¬ 
tır,* 
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Davam] t  dönme  hareketlerinin  yalnıı  ^vımı  dîfJt 
olan  bir  çift  çarkla  doğrultusu  değişik  ayrı  İki  ha¬ 
rekata  dönüşmeli  Kol  çevrildiği  zaman  (ark  ilk  «rv 
«  iota  sonra  t  ağ  a  döner. 


O  birçok  değişik  çark  şakllltrî  ortaya  almıştır, 
bunların  arasında  yarın  dişil,  yansı  düz  olanlar, 
trapezci  d*1«r,  helezon  ve  konik  dişli  çarklar  vardır. 
Özellikle  globoid  dişil  çark*  bulması  çok  önemlidir, 
bu  genelli  Ma  Hanry  HEftdey  adındaki  bîr  İngiliz  mü¬ 
hendisin  buluşu  sanılırdı,  fakat  Medrlt't*  bulunan 
müsveddeler  bunun  çok  daha  önc«  Leonardo  tarafın¬ 
dan  bulunduğunu  göstermektedir,  O  sonsuz  vida 
şeklinde  birçok  globotd  dişil  çark  projesi  yapmışta, 
ve  bunun  faydalarım  ve  uygulamalarını  açıklamıştır, 
özellikle  zaman  Ölçümünde, 

Leonardo  hem  sürtünmenin  kendîsylt,  hem  de 
sürtünme  direncinin  ortaya  çıkarttığı  pratik  prob¬ 
lemlerle  İlgiliydi.  Band  (şerit}  frenlerini  bulmasın¬ 
dan  çok  bahsedilmiştir.  Halatlarla  (makaralarla)  ha¬ 
reket  nakli  hakkında  da  yaptıkları  bilinmektedir,  D 
todex  Madrid  Tde  şöyle  diyor  t  ■  Hal  atlarla  sağla¬ 


nan  her  hareket  dişil  çarklarla  ve  somuz  vidalarla 
yapılandan  deha  sessizdir.»  Bu  müsveddelerin  bazı 
krokilerinde  halat  yerine  kayışların  kullanılması  da 
görülür,  hat  t  &  burada  kendi  buluşu  olan  halat  veya 
kayışla  İşleyen  birçok  makinelerin  resmi  vardır.  Bel¬ 
ki  sürtünme  direncinin  en  hayali  kullanılış  şekil  bîr 
İnsanın  yüksek  bir  yerden  düşüşünü  frenlemek  fçln 
yapılan  bir  şok  alıcıdır.  Birbirini  kilitleyen  kamalar 
düşüşü  sürtünme  direnci  vasıtasıyla  yavaşlatır  ve 
son  kısmında  da  bir  yün  balyası  bîr  çeşit  yastık  ro- 
İDnÜ  oynar,  ve  ağırlığı  ılır. 

Kısa  bir  makalenin  sınırları  içinde  Özetlediğim 
bu  yazıdan  sonra,  acaba  Leonardo  da  Vlncl'nln  hilâ 
bir  masa  başı  teknisyeni  olduğu  kanısında  buluna¬ 
caklar  çıkacak  mıdır  7  O,  çağların  yetiştirdiği  an 
büyük  mühendislerden  biriydi. 

ScUntifh  AMERlCAN'datı 


Dişli  çark  dişlerinin  en  iyi  şekil.  En  az  sürtünme 
meydana  getiren  dişlerin  bu  şekilleri  onun  tarafın¬ 
dan  düşünülmüş  ve  İdeal  dişler  (sağda)  iki  yüzyıl 
sonra  PhNIppe  de  La  Hlre  tarafından  bulunmuştur, 
kl  Leonırdo'nm  dişlerine  çok  benzemekledir,  aplıik- 
lold  dişler. 
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Dr.  Herman  AMATO 

Nıtretlîn  Hocanın  çok  yönlülüğü  ; 

ostoyevikl  hakkında  söylenmiş  bir  söz  Neı- 
renin  Hoca  için  do  doğrudur  ;  *  Nasrettin  Ho¬ 
ca  ufuk  9'bi  adamdır,  okuyucunun  seviyesi  yüksel* 
dikçe  gençler,  derinledir». 

Nasrettin  Not*  tek  taraflı  düşünceye  savaş  aç¬ 
mış  yeğine  filozofu  m  uzdur.  Yegâne  filozofumuz  sö- 
iü  benim  değil  Siyavuşgll  indir.  Birçok  hikâyeleri  çok 
yönlüdür  ve  çeşitli  şekillerde  yorum  la  nebi  1 1  r.  Her 
türlü  İhtimali  düşünmüş  ve  bütün  kapılan  açık  tut 
muştur  :  Burnunu  ^Ebter  demişler,  ensesini  göster¬ 
miştir.  Ters  tarafı  gösteriyorsun  diyenlere  :  Bir  şe¬ 
yin  tersini  bilmezseniz  kendisini  hiç  bilemezsiniz 
diye  cevap  vermiştir. 

Eşeğe  ters  binmiş  olarak  kendisini  gösteren  hey¬ 
kel  — bu  heykelin  resmi  İş  Ba.ıkasf  Yayınlan  Bre¬ 
linde  yeni  çıktı —  hâdiselere  tek  yönlü  bakmamak 
gerektiğini  gösteren  canlı  bir  semboldür  Eşyalar 
alışkanlıklarımızın  dışında  da  kullanılmalıdır  Olay¬ 
lara  çeşitli  açılırdan  ba  kabiline  Uy  iz. 

Kadılığı  ııraıınde  her  iki  tarafa  da  hak  vermiş 
oluşu  olayların  birçok  yönlü  olabileceğini  anlamış 
olduğunu  gösterir. 

Bir  zamanlar  ışığa  parçacık  gözü  İle  bakanlar, 
dalga  gözü  He  bakanlara  savaş  açmışlardı.  Bîr  bilim 
adamı  bu  durumla  alay  ederek  ■  »Işık  Pazartesi; 
Çarşamba  ve  Cuma  günleri  parçacık  gibi  davranır, 
geriye  kalan  günlerde  Ete  dalgalar  gibi  hareket  eder» 
demiştir.  Diğer  bir  bitim  adamı  ise  ■  «Eğer  bugün 
ışığın  dalga  olduğu  nazariye*!  galebe  çelmiş  ise.  bu¬ 
nun  nedeni  t  şığın  parçacık  olduğunu  iddia  edenle¬ 
rin  çoktan  ölmüş  olmasıdır»  demiştir. 

Nitekim  zaman  har  İki  tarafın  da  haklı  olduğu¬ 
nu  gösterdi.  Işığı  dalgalar  içinde  bulunan  parçacık¬ 
lar  gibi  kabul  edebileceğimiz  ortaya  çıktı.  Bu  dal¬ 
galar  IhılmeUyet  dalgalarıdır. 

Demek  ki  har  İki  tarafa  hak  veren  Nasrettin  Ho¬ 
ca  da  haklı  olabiliyor  Bir  tek  olay  çeşitli  yönlerden 
yorumlanabilir. 

Buna  benzer  diğer  bir  örnek  olarak  da  Öklld 
dışındaki  ters  İddialarla  başlı  yan  ve  en  az  Öklld  gao- 


Çiigiter:  Frrnth  DOĞAN 

metrisi  kadar  tutarlı  olan  diğer  geometrileri  de  ta* 
y  abt  liriz. 

Sibernetiğin  çok  yönlülüğü  : 

Aynı  amaca  varmak  için  çeşitli  yollar  olabilir. 
M  a  ch  i  e  ve  II J  gayeye  getiren  her  türlü  yol  mubahtır 
veya  kısaca  «Gaye  vasıtayı  meşru  kılar*  demiştir 
Nasrettin  Hocanın  benzer  bir  fıkrası  var  :  Nasrettin 
Hoca  şehitliğe  çağrılmış  ve  dâva  buğday  üzerinde 
İkan  arpa  çuvallarından  bahsetmiştir  Kadı  :  «San 
ne  biçim  adamım*  dâva  buğday  dâvası  arpadan  bah¬ 
sediyorsun*  deyince;  Nasrettin  Hoca  .  «Maksat  ya¬ 
lancı  şahitlik  olduktan  sonra  Ha  buğdaydan  bahset* 
mışlm  ha  arpadan,  n*  çıkar  ?  »  diye  cevap  vermiş¬ 
tir.  Böytace  esas  gayesine  varmıştır  ;  yalancı  şahit¬ 
lik  yapmamak,  doğru  blldğl  yoldan  ayrılmamak, 

Sibernetik  de  olaylara  çok  yönlü  bakmak  İster. 
Wianer  «Cybarnetlcs»  adlı  kitabının  başında  uzun 
uzun  tersin*  gdsn  zamandan  bahseder.  Acaba  niye 
zamanın  tak  yönünü  görüyoruz  ?  Niye  dalma  mazi¬ 
den  istikbale  doğru  hareket  ediyoruz  1  Bu  kadar 
çeşitli  olan  ve  imkânları  sonsuz  olan  ilamda  niye 
zaman  hep  ayni  istikamette  gelişiyor  ?  Sorusunu 
sorar.  Nasrettin  Hoca*  «Niye  eşeğe  aynı  şekilde  bi¬ 
niyoruz  ?  Tersine  binmek  mümkün  değil  mİ  ?  *  di¬ 
ye  sorar  kan  WEener  bu  soruyu  zaman  için  sormuş¬ 
tur  Okuyuculara  da  tersine  giden  zamanla  İlgili  dü¬ 
şünce  tecrübeleri  yapmayı  tavsiye  eder  ;  Çizilen  bir 
kam*  zaman  tersine  İlerlediği  İçin,  başta  tam  çizil¬ 
miş  olarak  görünecek  zaman  İlerledikçe  kaybolup 
eriyecektir.  Işık  zamanla  bize  yaklaşacak  yarda,  za¬ 
man  İlerledikçe  bizden  uzaklaşacaktır.  Çünkü  za¬ 
manın  istikameti  mazıdan  İstikbale  olacak  yerde  is¬ 
tikbalden  maziye  olacaktır.  O  halde  zamanı  tersine 
işi  İyen  bir  İtem  varsa*  ondan  biz*  hiçbir  tşık  hiç¬ 
bir  haber  getmiyccektlr,  Ve  biz  onun  varlığını  büe- 
mlyeceğiı,  Şu  neticeye  varıyor  :  Ancak  zamanın  aynı 
istikamette  geliştiği  âlemler  içinde  haberleşme  ola¬ 
bilir  :  Boy  laca  Sibernetik  haberleşme  bilimi  olduğu¬ 
na  güre  ancak  zamanları  aynr  İstikamette  İş II yen 
âlemleri  tetkik  konusuna  alacaktır.  Bundan  da  şu 
neticeler  çıkar  : 
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ve  gerek»  gelişmiş  otomatik  m  »ki  neler  sibernetiğin 
hudut lan  İçine  girer. 

Determinizmin  geçerli  olduğu  ve  zamanın  her 
İki  İstikamette  hesaplanabildiği  astronomi  gibi 
— Newton\ın  astronomisi —  bilim  şubeleri  azınlık¬ 
ta  olan  ve  az  parçacıkların  İşe  karıştığı,  basit  olay¬ 
larla  İlgilenen  bilim  kısımlarıdır.  Bilimin  karışık 
oleylann  kontrolünü  incel lyebjlmesi  için  zamanın 
yönü  ve  bu  yön  İçinde  gelişen  haberleşme  zincirleri 
de  önemli  rolü  oynar.  Bg  yüzden  önemle  durulması 
gereken  teoriler  Shannon  v«  W!«nerTn  geliştirdiği 
haberleşme  teorisi  İle  W  tane  r' İn  üzerinde  durduğu 
Feed  Back  teorisidir.  Haberleşme  teorisi  bilgi  ulaş¬ 
tırmasında  etkinliği  artırmiya  çalışır,  iler  iki  sayılar¬ 
da  uzun  uzun  açıklanacaktır,  Festi  -  Sark  teorisin¬ 
den  geçer  sayıda  bahsedildi,  ilerde  gene  ete  alına¬ 
caktır. 

Sibernetik  bilim  şubelerinin  çoğu  gibi,  ruh  var 
mıdır  7  Yok  mudur?  gibi  sorularla  uğraşmıyor,  An¬ 
cak  ışık  veya  haber  alabildiği  sahalara  yöneliyor. 
Tıpkı  Nasrettin  Hoca'mn  yaptığı  gibi  :  Odasında 
kaybettiği  yüzüğü  ışık  olduğu  İçin  sokakta  aramıştı. 


Her  türlü  yönde  yürümeye  çalışırsak  hiçbir  ye¬ 
re  varamayız.  Sibernetik  tetkik  ettiği  olayları  bütün 
yönleri  İle  ele  aldığı  İçin,  bir  yöne  vermek  için  ge¬ 
rekil  olan  kısıtlamalar  üzerinde  durmak  mecburiye- 
*  findedir  Sibernetiğin  sorduğu  sorular  şu  şekilde- 
|  dfr  :  Bir  yumurtadan  niye  tavuk  Çtkıyor  da,  Örnt* 
I  ğln  kurbağa  çıkmıyor  7  Tavuk  İst  İkamet  inde  gaita* 
I  mey !  ı  ağlı  yan  kı  s  1 1 1  amalar  ne  S  o  rdi  r  ? 

Bu  örnekler  Ashby'mn  kitabından  alınmıştır* 
I  Ashby  Homeostat  adı  verilen  ve  kendi  kendine  den* 
durumuna  geçen  bir  İlet  yapmış  ve  bir  beyin 
modeli  kitabmı  yazmıştır.  Ashby  ;  »Her  karar  bir 
seçimdir.  Bütün  imkanlar  İçinde  maksada  en  uygun 
öleni  seçmek*  diyen  adamdır.  Burada  karar  ver* 
menin  bir  kısıtlama  olduğunu  görüyoruz 

Bilimin  olabilmesi  İçin  kısıtlama  şfcrttır.  Eğer 
bir  elma  ağaçtan  kopunca  yere  düşecek  yerde  her 
taıkamete  doğru  gidebilseydi  ne  bir  karar  verilebi¬ 
lir  ne  da  Nevrfton  çekimle  İlgili  kanunlarım  keşfede¬ 
bil  İrdi  Çekim  kuvvetinden  kurtulan  astronotların 
tavanda  yürüyebilmeleri  garip  bir  etki  bırakır.  Ye¬ 
mek  yemek  bu  çekim  dışı  elanda  ayrı  bir  mesele 
almıştır.  Kısıtlama  olmasa  ftfem  bir  kaos  ha- 
alır*  olayları  Önceden  keşfetmek  mümkün  olmaz. 
Öğretimin  olması  kısıtlama  yüzündendir.  Pavlov 
Ele  birlikte  bir  köpeğe  yemek  vermiş,  50  ka* 
tekrarden  sonra  hayvanın  yalmı  zil  sesi  İte  $al- 


î.  Zaman  haberleşme  olabilmesi  için  tak  ve  ay¬ 
nı  yönlü  olmalıdır. 

2,  Tek  yönlü  olarak  gelişen  zamanı  meteoroloji, 
blolojl  ve  kÜÇÜk  parçacıklarla  uğraşan  fizik  gibi  bi¬ 
lim  şubelerinde  rastlanmak  tadır.  Bu  şubeler  bilim¬ 
de  en  büyük  çoğunluğu  teşkil  eder.  Bunların  özelli¬ 
ği  karışık  olaylarla  uğraşmaları,  birçok  parçacığın 
İşe  karışması  ve  İstikbal  hakkında  an  belirli  yönü 
İhı  İmal  hesaplarının  göstermesidir.  Başlangıç  şart¬ 
lan  neticeyi  t&yln  eder  diye  rammlryabileceğimta 
determinizm  prensibi  burada  yerini  ihtimal  hesap* 
îanna  terketmlştlr.  Olayların  belirli  bir  yönde  ge* 
lişmeılnl  sağlamak  için  daimî  kontrol  altında  bulum 
durmıya  İmkân  veren  Mr  haberleşme  zinciri  çalış¬ 
malıdır.  Merkezden  verilen  emirlerin  yerini  bulup 
bulmadığı  dalma  geriden  ah  nen  bilgilerle  kontrol 
edilmelidir  ( Feed  -  Back ),  Geçen  yazımızı  okuyunuz. 

3  Geliştikleri  zaman  açısından  tetkik  edildiği 
takdirde,  cansız  kabul  ettiğimle  maddelerle  cani  t 
kabul  ettiğimiz  maddeler  arasında  Hiçbir  fark  kal¬ 
mamıştır,  Aynı  bilimsel  tetkik  metodu  bu  İki  alana 
yüoabllrfillîr. 

Bu  mantık  zincirinden  sibernetiğin  özellikleri  çı¬ 
karılabilir.  Sibernetik  bir  yenilik  ölerek  karışık  olan 
olayları  tetkik  sahası  içine  alır.  Bu  karışık  olaylar¬ 
da  gelişmeleri  tl kip  ve  kontrol  edebilmek  İçin  Önem¬ 
li  olan  haberleşme  zincirleridir.  Bu  açıdan  bakılın¬ 
ca  gerek  bioloji,  gerek  sosyoloji,  gerek  meteoroloji 


Maksat  yalancı  şahitlik  olduktan  sonra... 


yası  akmıya  başlamış,  Söylet  e  zil  sesınîn  yemek 
yemek  «nlamtna  g«lcfj$!nı  öğrenmiş.  Eğer  zil  sisi  ile 
birlikte  bir  defa  yemek,  bir  defa  dayak,  br  defa  iii 
varildeydi  veya  hiç  blrşey  veHîmaseydl,  hayvan  zil 
setinin  yemek  yemek  anlamına  geldiğini  hiç  tiğrene* 
mtygcakfl. 

Bardağa  bir  defa  bardak,  bir  be fa  kitap,  bîr 
defa  kalem  denek  bardeğm  bardak  olduğunu  hiç 

Öğrenemeyiz 

Kırmızı  ışıkla  beraber  yeşil  ışık  da  yansa  ara¬ 
bamızın  durması  mı  gerekli  yoksa  yol  almalı  mı  ? 
AnHyamryacağız: 

Makineler  her  İstikamette  çalışsa,  bir  gayeye  va- 
ramıyecak  ve  makine  olmaktan  çıkacaktır, 

Şimdi  zamanla  makini  anlayışının  değiştiğini 
ve  sibernetiğin  makmen’n  parçalan  He  değil,  zaman 
içinde  bir  safhadan  diğer  safhaya  geçişleri  İle  meş¬ 
gul  olduğunu  belirtmek  lâzım  S  bernetlk  tek  maki¬ 
ne  üzerinde  durmaz,  mevcut  olan  veya  olmıyan  ma* 
kine  sınıflan  üzerinde  durur 

Turig'în  ortaya  attığı  makine  anlayışı  teknik  ol* 
mıyan  tâbirlerle  şu  şekilde  özetlenmiştir  :  «Eğer 
birçok  durumların  birinde  bulunabilecek  bir  ılste- 
mimiz  ve  bununla  birlikte  bu  durumların  bh  l"s* 
tesi  ve  bîr  durumdan  Ötekine  geçebilmek  Içfn  gerek* 
fi  kaidelerimiz  varsa,  o  zaman  bir  makinemiz  var 
demak tire*  Bu  tarife  göre  makine  olmıyan  şev^r 
çok  az  olur,  Artların  dansı,  sosyal  ofeyler,  iş  hayati, 
kimyasal  reaksiyonlar,  kendimiz  bu  makine  kapsa* 
mme  gireriz.  Bu  tarif*  niye  makine  ismi  verildi  da 
başka  bir  İtim  verilmedi  ? 

Tarihi  gelişme  ter  göz  önünde  bulundurulmam, 
b’îimsel  kavramları  anlamak  güçtür.  Fizikteki  :ş, 
madde  kavramlarının  günlük  hayatta  kullanılan  ay¬ 
nı  kel imelarin  kavramları  İla  hiçbir  İlgisi  yoktur, 
Buradak'  makine  de  çoktan  makine  olmaktan  çık¬ 
mış,  aynı  hesapların  tatbik  edileceği,  aynı  göröşî* 
rın  geçerli  olduğu  bir  «İtfam  olmuştur.  Makine  iş* 
mini  Turîg'lrt  düşündüğü,  çeşitli  ayarlamalar  yapı- 
labüecek  çeşitli  programlar  tatbik  edilebilecek  «fak* 
tronık  kompü terlerden  almıştır, 

Aahby'nîn  mye  sibernetiğe  makine  bİJtmi  dediği- 
n:  bu  açıklamalardan  anlamış  olmanız  gerekir, 


Burada  ışık  var 


Ashby  sibernetiğin  kapsamını  anlatırken,  enerji 
bakımından  açık  — yani  enerji  problemi  halledil¬ 
miş —  ve  haberleşme  bakımından  kısıtlanmış  sis* 
temleri»  uğraşır  deyimini  kavramış  olduğunuzu  f  az¬ 
lediyor  uz. 

Sibernetik  mlr  klberneiîk  mİ  ?  : 

Bilim  ve  Teknikte,  Kibernetik  adı  Üt  bir  yazı 
çıkmıştı  (Olt  2,  Sayı  İS,  Sayfa  12).  Ben  is*  siber¬ 
netik  dedim.  Bunun  nedeni  Ali  İrtem'in  sibernetik 
demiş  olmasıdır.  Oıa  sadık  kaldım.  Siz  istediğinizi 
adyilyobil  irs  İniz  yeter  kİ  söylediğinizin  an  tamım  kav- 
riyasınız  Nasrettin  Hocaya  sor  muşlar,  cenazenin 
sağında  mı  bulunmalı  solunda  mı  ?  tlçlndb  bulun¬ 
mayın  da  neresinde  bulunursanız  bulunun»  dam'V 
Hayat  olan,  anlam  otan  tarafta  bulunmak  lâzım 


ık  bir  şehrin  işlek  bir  köşeba^mda  çiçek,  satan  bir  kadının  işpor- 
üzerine  aslığı  ilân  : 

«Fakir  değilim,  çiçekleri  sevdiğim  için  satıyorum.  Büylece  daima 
onlarla  beraber  bulunabiliyorum.  Eğer  siz  de  hakîkaten  çiçekleri 
seviyorsanız,  ahn,  yoksa  bana  merhametinizden  dolayı  değil.* 

JULUJEfi  S  DIOeSTUt» 
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uzay  aracının  keşfine  göre,  m 


^—■^.yenUS  gezgeni  kazan  gibi  kaynıyor 


Bîr  kozmonot,  Venüs  üzerine  inebtltne,  Venüs 
üzerindeki  atmosferin  İnanılmaz  yoğunluğu  sebe¬ 
biyle,  ışınların  kavisleşmesr  yüzünden  kendi  ekti¬ 
ni  gezegenin  çevresinde  binlerce  defa  görecektir. 


970  yılı  Aralık  ayının  bir  sabahında,  Kremlin 

»ati  şeklî!  gösterdiği  bir  lirada,  bir  Sovyet  uzay 
aracının  attığı  paraşüt,  bir  ateş  denizini  andıran  yo» 
ğgn  atmosfer  İçerende  ve  gezeğenden  60  kilomet¬ 
re  yükseklikte  açı  imikti  Bu  gensen,  d  ğerlerî  İçeri¬ 
lin  de  en  parlak  görünen  Venüs  îdi  ki  bu  de,  bizim 
dünyamızdan  çek  uzakta  ve  ötede  bulunan,  yıllık 
seyri  boyunca  Güneş  fn  tanlarını  alan  bir  dUnyadır 
Bu  yıldıza  İlk  el  koyanlar  Ruilcr  olmuştur,  yapabil* 
dikleri  bg  İş,  dünyanın  en  önlü  astronotlk  uzmanla* 
rınca  o  ana  kadar  gerçekleşmesi  mümkün  olmayan 
bir  hayal  sayılmakta  İdi. 

Daha  Önce  gene  Ruslarca  yapılmış  olan  üç  son¬ 
daj,  yarım  kalmış  başar?  Ha  sonuçlanmıştı.  Bu  son¬ 
dajlarla  elde  edilebilen  bilgilere.  Amerikan  araçları 
baz»  yani  bilgiler  ekleyelim  işerdir  Bu  Amerikan 
araçarı,  Venüte  iniş  yapmadan  oldukça  alçaktan  do¬ 
laşıp,  Venüs  çevresinde  bir  yalama  uçuşu  yapmış* 
fardı. 

8u  kez,  Rusların  Venera  *  7  aracı,  başarı  kazan¬ 
mış  ve  Venüs  üzerinde  bizi  neler  beklediğin  i  ortaya 
çıkarmıştı.  Diğerlerine  nazaran  Arza  ^ne  de  yakın 
bulunan  bu  gezegen,  hep  kapalı  kalmtştı,  hakkında 
bilgimiz  yoktu.  Venüse,  mevsime  göre  Sabah  Yıldızı 
veya  Aksam  Yıldızı  denmişti,  onu  aşk  tanrıçası  diye 
anmışlardî,  oysa  bu  utangaç  güzeli  astronomlar,  dür¬ 
bünlerine  rağmen,  çıplak  görememişlerdi  Büyük  te* 
leskpplaria  vs  devanı  1 1  olarak  sabırla  gözlenen  bu 
yıldız,  eldeki  gereçlere  ve  radarlara  rağmen,  sı  mm 
»kayabil  mlştl  Fazlaca  gayret  gösteren  bir  Fransız, 
onu  daha  yakından  ve  açıktan  görüp  fotoğrafım  al¬ 
mak  İçin,  bir  stratosfer  balonuna  binmişti,  oysa 
zahmeti  boşa  gitmişti.  Venüs,  Güneşin  ve  Ayın  etkl- 
slle,  çok  parlaktır  ve  dikkati  çekmektedir, 

SİS  İÇERİSİNDE  BİR  KÜRE  ; 

Tatlılığa  boyun  eğmeyen  bu  aşk  tanrıçası,  niha¬ 
yet  kuvvete  dayanamadı.  Bu  kez,  Sovyet  mühendis¬ 


leri,  onun  üzerindeki  Örtüyü  kaldırmayı  başardılar 
Bu  kadar  yüzyıllar  geçtikten  sonra,  şimdi  astronom* 
iar  bu  yıldı  un  fiziksel  yapısı  hakkında  bezi  bilgilere 
sahip  oldular  Bu  zamana  dek  bilgi  edinmeyi  engel¬ 
leyen  sebep  şudur  fcf,  Venüsa  ister  gözle,  İster  en 
büyük  teleskopla  bakılsın,  o  da  ma  sisten  bir  küre 
gbl  görülmektedir.  Bu  yıldızın  üzeri  Güneşte  parla¬ 
yan  bir  bulut  katı  İle  kaplıdır,  Bu  parlak  örtünün 
altında  neler  bulunduğunu,  Infra  -  kızıl  ışınlarla  bi¬ 
le  keşfetmek  mümkün  olmamıştır  Ancak,  radar  yar- 
dımllç  bu  yıldızın  bir  haritasını  elde  etmek  mümkün 
olabilmiştir  ki  bu  harita  da,  arızalı  bîr  yüzey  görül- 
mekredrh  Merkür  ve  Ayda  olduğu  gibi,  Venüsün  de 
devreleri  (fazlan)  vardır.  Bunu  da.  1600  yılında 
Gol  ile,  icat  ettiği  dürbünle  keşfetmişti.  Bu  fazlan 
vücuda  getiren  sebep,  VanüsUn  Güneş  İle  Ant  ara¬ 
sında  bulunmasıdır. 

Burada  şunu  da  hatırlatalım  kî,  Güneş  etrafında 
donen  9  gezegen  vardır.  En  yakını  otan  Merkür 
740*,  sonra  Venüs  İÎ107,  Arz  15  İ0T  kilometre 
mesafededir.  Sonra,  seri  halinde  dış  gezegenler  gel¬ 
mektedir  :  Ma  ra.  Jüpiter,  Satürn,  Uranüs,  Neptün 
ve  Plüton.  Verıüsün  Merkür  gbi  faz  gösterdiğinin 
nedeni  kolayca  anlaşılıyor,  &y  gezegen  ımırl»  İki 
durumda  bulunabilir.  Bunlardan  biHtl,  Güneşe  na¬ 
zaran  Arza  karşı  durumdur  kİ  hg  durumda,  Venüs 
bize  parlak  bir  disk  şeklinde  görünür.  İkincisi  de, 
Güneş  Ha  Arz  arasında  bulunduğu  durumdur  ki  o 
zaman  da  tamimle  siyah  bir  disk  gibi  olur.  Bu  İki 
durum  sınırları  içerisinde,  ışık  ve  karanlık  yürün* 
galeri  arasında  gezegen  yarım  ay  şeklinde  ^rünür, 
Ümit  olan  bu  iki  durum  sırasında,  Venüsün  Arza 
nazaran  uzaklığı  çok  değişiktir  ;  4Ü  He  250  milyon 
arasında  bir  rfark,  kilometre  olarak. 

Yıldtzlararası  sondaj  araçları,  mesafenin  en  kısa 
olduğu  sıralarda  atılmaktadır.  Parlaklık  değişiklikle¬ 
rine  gelince,  bu  da  ham  faz  ve  ham  de  uzaklığa  gö¬ 
re  oynar.  Denemelerden  anlaşıldığına  göre  Venüsün 
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15  Aralık  sabahı,  Vanüı-7  ancmıtt  taşıdığı  sondaj  kapsülü,  ırklın  ayrılarak  Vrnütün  yoğun  atmos¬ 
ferine  dalmıştı.  Resimde  görüldüğü  gibi,  kapsülün  paraşütü  um  İnden  60  kilometre  yükıukt*  itilmişti  . 
Sütün  İnîşi  boyunca,  kapsül  Venüs'ün  atmosferini  İncelemiş,  ıtı  ve  basıncı  ölçmüş.  Bunlar  resimde  cet¬ 
veller  ü serinde  görünüyor.  Zeminden  60  kilometre  yüksekte,  basınç  0 J  bar  ve  ısı  is*  etki  25  sanlig- 
rad  idî. 
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en  parlak  olduğu  zaman,  fazın  ilk  çeyreğine  rasla- 
maktadır  İşte  bu  görünüşü  İle,  Venüs  çobanların* 
şairâne  ve  parlak  yıldızı  olmuştur.  GalHe  tarafından 
yapılan  dürbün,  Venüsün  geçirdiği  fazlan  görmece 
yeterli  gelmişti,  oysa  aradan  geçen  360  yıl  içeri¬ 
sinde,  teleskoplar  geliştiği  halde,  daha  çok  birşeyler 
görüp  öğrenmek  mümkün  olamamıştı.  En  kuvvetli 
teleskopların  kullanılmasından  bir  sonuç  alınama¬ 
mıştı,  çünkl  bu  İş,  silik  bir  fotoğrafı  büyütme#» 
benzer  En  iyi  bir  dürbünle  bile,  VenüsUn  yüzeyin¬ 
deki  arızalar  ve  şekiller  görülemiyor,  görülen  birşey 
varsa,  o  da  göz  kamaştırıcı  beyazlıktır  ki  bunun  İçe¬ 
risinde  bazı  lekeler  de  görülüyor  Tespit  edilebilen 
unsurlar,  hep  geometrik  olanlardır  Venüs,  güneş  et¬ 
rafındaki  dairdi  yörüngesini  225  günde  tamamla 
maktadır  ve  yörüngenin  ortalama  yan  çapı  108  mil¬ 
yon  kilometredir.  Gezegenin  sert  kısmı  12  100  kilo¬ 
metre  çapındadır  ve  parltk  kısmı  ile  birlikte  12.400 
kilometredir  Parlak  bulutların  Venüs  zemininden 
yüksekliği  150  kilometredir  Bu  yıldızın  kitlesi.  Arz 
kitlesinin  yüzde  82‘sl  kadardır.  Yoğunluğu  5.23 
gr/tm^'dlr,  Çekim  ivmesi  ortalama  olarak  8,58 
m/5?  değerindedir.  (Arzda  ise  yoğunluk  5,52  ve 
çekim  ivmesi  9,81'dlr. ) 

Venüste  günün  devamı  haylıca  uzun  olduğu  îçln, 
kaç  saat  sürdüğünü  hatasız  tayin  etmek  zordur.  Bu¬ 
na  hayret  etmemelidir,  çünki  bir  sis  ve  bulut  per¬ 
desi,  daimî  surette  gezegenin  zeminini  örterek  biz¬ 
den  saklamaktadır.  Bunun  için,  oradaki  hareket  ve 
durumu  göremediğimizden,  ölçmelerde  endirekt  me¬ 
lodi  a  ra  başvurmak  zorunlgğu  vardır. 

Böyle  ölçmelere  elverişli  olan  araç,  ancak  radar¬ 
dır.  Oysa,  bunun  İçin  en  arı  300  metrelik  yarı  sfe- 
rik  ve  kafesli  bir  Arecibo  antenine  ihtiyaç  vardır 
Yapılan  Iş,  komplike  birşey  değildir  :  Gezegene 
modüle  dalgalar  demeti  scvkedlllr,  bunlar  bir  yankı 
halinde  ve  Ooppler  etkitil#  biraz  deforme  olarak 
tekrar  geriye  gelir.  Şunu  da  dikkate  alalım  kİ.  ha¬ 
reket  halinde  bulunan  bir  cismin  aksettirdiği  her 
dalga,  hareketli  cismin  hızı  sebebMe.  frekans  bakı¬ 
mından  bazı  değişikliğe  uğrar  Aynı  zamanda,  sabit 
bulunan  bir  gözlemci,  bir  müteharrik  varlcinln  dal¬ 
galarında  frekans  değişiklikleri  görür.  Bugün  çok 
raslanan  bir  olayı  örnek  alalım  Bir  uçağın  mo¬ 
torundan  çıkan  gürültü,  yani  ses  dalgaları,  eğar  uçak 
bize  doğru  geliyorsa,  daha  tizdir,  bizden  öteye  gi¬ 
diyorsa  daha  toktur,  peştir.  Bunun  gibi,  dönen  bir 
gezegen*  gözetlemede,  onun  bir  tarafı  bize  yaklaşmak¬ 
ta,  diğer  tarafı  uzaklaşmaktadır.  Bu  ikili  harakat, 
akseden  dalgaların  periodunu  değiştirir  ve  ine#  bir 
hesap  yapılınca  iki  period  arasındaki  fark  ölçülebilir. 


buradan  da.  gezegenin  dönüş  perodu  meydana  çı¬ 
kartılır. 

İşte  bu  metodla,  astronomlar  VenüsUn  kendi 
eksen)  üzerinde  dönüşünü  243  günde  tamamladığını 
tespit  etmişlerdir  Bu  hareket,  uzun  sürmekle  bera¬ 
ber,  ters  yönde  (retrograd)  bir  dönüştür.  Astro¬ 
nomların  deyiminde  ters  (retrogred)  dönüş,  herhan¬ 
gi  bir  gezegenin,  Güneş  etrafında  bir  yöne,  kendi  ek¬ 
seni  Üzerinde  ise  bunun  tersine  bir  yönde  dönmesine 
derler. 

VenüsUn  243  gün  »üren  günü,  bilenleri  çok  me- 
mklandırmıştır  Çünki,  diğer  gezegenlerin  kendi  ek¬ 
senleri  üzerindeki  dönüşleri  günle  değil,  saatle  öl¬ 
çülmektedir  ;  Arz,  24  saat.  Büyük  gezegenler,  10 
saat  Neptün  16  saat  Bunların  dışında.  Merkür  ksn- 
di  ekseni  üzerindeki  dönüşünü  59  günde  tamamla¬ 
maktadır.  Plüton  ise,  6.5  günde  Ve  Venüs,  243  güm 
de 

İşte,  VenUsOn  durumu  böyledir  Oradaki  sıcak¬ 
lığa  gelince  en  üst  atmosfer  katlarında  eksi  60  san- 
tigrad  ve  Venüs  zemininde  ise  artı  300  santigrattır. 

VenüsUn  sırlarım  çözmek  için.  Arz  üzerindeki  te¬ 
sisler  yeterli  olmamıştı  ve  bunun  İçin,  durumu  ye¬ 
rinde  incelemek  lüzumu  duyulmuştu.  Burada  astro¬ 
nomi,  yerini  ostronotiğe  terketmiş  bulunuyor. 

Birleşik  Amerika  Devletleri,  İlk  teşebbüs  olarak, 
Mariner  uzay  aracını  göndermişlerdi,  oysa,  kesin  so¬ 
nuçlar  alamamışlardı  Sonra  ise  Sovyetler  işe  karı¬ 
şarak  Venüse  el  koymuşlardı.  Venüsün  keşfi  İçin 
muntazam  bir  program  düzenlenmiş  ve  12  Şubat 
1961  tarihinde  Venera  1  aracı,  uzaya  atılarak,  Ve¬ 
nüsün  100.000  kilometre  yakınından  geçirilmişti. 
Beş  yıl  sonra.  Venera-2  aracı  gönderildi  kİ  bu  da, 
gezegenin  24  000  kilometre  uzağından  geçerek  onun 
çevresinde  dolaşmıştı 

1967  yılında,  Venera-4  adlı  ve  1150  kg  ağırlı¬ 
ğındaki  otomatik  bir  istasyon,  oraya  ulaşıp  değerli 
bilgiler  sağlamıştı  ki  bu  bilgiler,  ertesi  gün  aynı 
yere  varan  Amerikan  Mariner-5  aracına  daha  tafsi¬ 
lâtlı  bir  hale  getirilmişti.  1969  Mayısında,  gene  Ve¬ 
nüse  gönderilen  Vtnera-5  ve  Venera-6  araçları,  he¬ 
def»  vardılar  ise  de,  hiçbir  bilgi  veremediler,  çünkl 
gezegendeki  yüksek  ısı  ve  aşırı  basınç,  her  iki  aracı 
da  tahrip  »tmişti. 

Nihayet,  17  Ağustos  1970  yılında.  Baykonur 
yakınında  bulunan  Tİyur  Atam  uzay  üssünden  Vene- 
ra-7  aracı  fırlatılmıştı  kİ  bu  da,  dört  ay  süren  bir 
uçuşla  320  milyon  kilometre  yol  katetmiştl.  Bu 
atış,  iki  zamanlı  yapılmıştı.  İlkinde,  tâdil  edilmiş 
Vcstok  tipindeki  bir  roket,  bu  uzay  istasyonunu  Arz 
etrafında  bir  bekleyiş  yörüngesine  sokmuştu.  İkinci 
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zamanda  ise,  aracın  İtiş  bloku  faaliyete  getirildi  ve 
böylece  araç  gezegenlerarası  yörüngeye  girdi.  Bu  yö¬ 
rünge,  Güneyin  etrafında  olup,  Venüs  yörüngesile 
kesişiyordu.  Atış  zamanı  öyle  hesaplanmıştı  ki.  o 
sırada  Arz  ile  Vanüz  birbirine  yaklaşmış  ve  her  İki* 
sinin  yörüngesi  de  birbirine  oldukça  paralel  bulu* 
nuyordu.  Venera-7  aracının  yörüngesinde  İki  defa 
düzeltme  yapılmıştı,  birisi  2  Ekim,  diğeri  17  Ka¬ 
sımda  Düzeltme  s'nyalleri  Kırımdaki  Evpatorya  Uzay 
Telekomünikasyon  Merkezinden  verilmişti.  Yapılan 
bu  düzeltmeler.  Arz  ile  Venera  7  arasındaki  uzaklığı 
artı -eksi  1  kilometre  sahihlikle  ölçmeyi  de  sağ¬ 
lamıştı  ki  bu,  hayret  verici  bir  başarıdır,  çünkl  Arz 
ile  araç  arasındaki  uzaklık,  milyonlarca  kilometre 
İdi.  Aynı  vesile  ile,  Rus  mühendisleri,  kapsülün  yö¬ 
rünge  üzerindeki  hızını  da,  saniyede  2  santimetreyi 
geçmeyen  bir  hata  ile  ölçmüşlerdi. 

Bu  otomatik  istasyon,  özel  şekilde  yapılmış  bir 
bölme  taşıyordu  kİ  bunun  içerisinde,  gerekli  olan 
her  türlü  tesis  ve  aletler  vardı  :  Kudretli  radyo,  yıl¬ 
dızlarla  yol  ve  yön  tayin  eden  bir  sistem,  termo- 
regülasyon  tertibatı  vesaire.  Bölme  silindir  şeklin¬ 
deydi,  bunun  bir  ucunda  frenleme  motör  -  füzesi  ve 
düzeltme  mekanizması  vardı.  Yan  taraftaki  parabolik 
büyük  bir  anten.  Arz  İle  bağlantıyı  sağlıyordu  ve 
bunun  İçin  gerekli  olan  enerjiyi,  bataryalar  veriyor¬ 
du  ki  bunları  da,  Güneş  şarj  etmekteydi.  Bunlardan 
başka,  kozmik  ışınları  alan  birçok  alıcılar,  manye- 
tometreler  ve  her  yöne  çalışan  helezon  bir  anten  de 
vardı.  Silindirik  bölmenin  öteki  ucunda,  Venüs  at¬ 
mosferi  içerisinde  işleyebilecek  nitelikte  ve  atılabi¬ 
lir  bir  kapsül  bulunuyordu.  Bu  kapsül,  yuvarlak  şe¬ 
kilde  olup,  dengeyi  kendiliğinden  sağlıyordu,  öyle 
ki,  'hacı  yatmaz*  oyuncakları  gibi,  dibi  ağırdı  ve 
böylece,  kapsül  hangi  durumda  atılırsa  atılsın,  dai¬ 
ma  dik  duruma  geliyordu.  Bunun  içerisinde  de,  bir 
manometre,  termometre,  verici  radyo  cihazı  ve  ana- 
lizör  bulunuyordu.  Kapsül,  gayet  sağlam  ve  dayanık¬ 
lı  yapılmış,  180  bar  basınca  ve  530  santigrad  sıcak¬ 
lığa  dayanacak  nitelikteydi.  Üç  katlı  bir  ısıtma  ci¬ 
hazı  belli  bir  zaman  için  kapsülün  içerisindeki  sı¬ 
caklığı  normal  seviyede  tutabiliyordu.  Bu  kapsülün 
tepesinde,  bir  bölme  içerisinde  bir  paraşüt  bulunu¬ 
yordu.  Bu  paraşüt,  daha  önceleri  atılanlara  nazaran 
d$ha  geliştirilmiş  bir  durumdaydı,  500  santigrad 
sıcağa  dayanıklıydı. 

ARZDAKİ  HAVADAN  60  KAT  DAHA 
YOÖUN  OLAN  BİR  SIS  PERDESİ  : 


Venera-7  otomatik  uzay  istasyonu.  Yönsel  parabolik 
anteni  ile,  sağ  ve  solunda  Güneş  enerjisini  toplayın 
panoları  vardır.  Aracın  dip  kısmındaki  kapsül  Va- 
nüsün  atmosferine  girmişti.  Kapsülün  yapısı  alttaki 
resimde  gösterilmiştir 


2.  Paraşütü 
açan  tarttbat 


3. 

Iıı  değlıme 
tertibatı 


4.  Termik 
izolatör 


1.  Paraşüt 


Anten 


6.  Struktür 


7.  Amortisör 


9 

Verici  radyo 
Araca  bağlanma 
çemberi 


Arılık  ayının  ortalarına  doğru,  Venera  7  aracı. 
Venüse  600.000  kilometre  yaklaşmış  ve  onun  çekimi 
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içerilin*  girmiş  bulunuyordu  kİ  bu  sırada  Sovyeller, 
İniş  için  son  hazırlıktan  yapıyordu  Araç,  Venüs  at¬ 
mosferine  yuvarlak  kapsülü  atacak  surette  yönetil* 
inekteydi  IS  Aralıkta  Moskova  saati  İta  saat  7,53' 
de.  kapsül  araçtan  ayrıldı  ve  parlak  bulut  perdesi 
içerisine  daldı.  8u  ışıklı  çevreye  dahî  İ5Ö  kilomet¬ 
reden  olmuştu  kapsülün  düşüş  hm  sette  11,5  ki¬ 
lometre  İken,  aerodinamik  kar|i  koyma  kendini  güs^ 
terdi,  bg  direnç  kapsülün  termik  kalkanına  çarptı, 
Kapsülün  üzerindeki  siyah  boya  hemen  tutuşup  yan¬ 
dı,  ısı  kapsülün  gövdesine  işledi  ve  çarpmadan  do¬ 
ğan  sademe  dalgasının  sıcaklığı  1 T  00ü  santigradı 
buldu.  Büyük  basınçla  karşılaşan  kapsülün  hızı  azal¬ 
maya  başladı,  6ü  kilometre  yüksekteyken,  hız  200 
met  re/ san  İyeye  düştü* 

Bu  esnada  yuvarlak  kapsülün  tepesindeki  kapak 
açıldı  vb  kurtulan  paraşüt,  yüksek  dağlar  üstündeki 
soğuk  hava  içerisinde  yayıldı 

36  dakika  türen  inişi  boyunca,  araç  sıcaklık,  ba¬ 
sınç  ve  Venüs  atmosferinnl  yoğunluğu  hakkında  bil¬ 
giler  verdi.  Ölçmeler,  iki  ayrı  seviyede  yapılmak¬ 
taydı,  Restanan  gazların  niteliklerini  ayırt  etmek 
ÎÇİn  elektro- kimyasal  tahlil  aletleri  kullan  tim  işti  kİ 
bunlar,  paraşüt  açıldığı  andan  İtibaren  faaliyete  geç¬ 
mişlerdi  ve  bu  sırada  dış  basınç,  ancak  0,7  bar  idi. 
Dan  ıî  met  m,  termometre  ve  mantım  te  reler  ds  aynı 
anda  çalışmaya  başlamalardı. 

Paraşütün  bütün  İniş  safhaları,  dünyadan  radyo 
ile  İzlenmekteydi  Kapsülün  hareketi.  Doppler  etkili 
He  izlenllmişti  Kapsülde  gelen  dalgalar  tamemiyls 
istikran  bîr  frekansı  olan  jeneratörün  yayımı  gibiy¬ 
di  Kapsülün  Venüs  zeminine  konuşunu  Roslar  İki 
yayım  arasındaki  aranın  ittir*  düştüğünden  anla¬ 
mışlardı,  ki  bu  lirada  saat  8  34  İdi,  Kapsül,  h!ç 
durmadan  tam  23  dakika  yayın  yapmıştı  Bu  du¬ 
rum,  gerçekten  hayret  vericidir,  çünkj  paraşüt  çok 
arızalı  bir  zemin*  sağlam  olarak  inmişti  ve  diğer 
taraftan  da,  ramindeki  basınç  çok  büyüktü.  Öyle  ki, 
böyle  btr^basmç,  Arzda  900  metrelik  bîr  su  derin¬ 
liğindeki  basınca  tekabül  eder  Venüs  üzerindeki  klb 
matlk  koşullar,  astronomların  hayallerini  aşmakta¬ 
dır  Paraşüt,  Venüs  zemininden  60  kilometre  yüksek¬ 
likte  açıldığı  anda,  sıcaklık  çok  alçak,  —  50  san¬ 
ıl  gra  d  kadardı  Basınç  ise,  0,7  bar  değerindeydi  Ne 
varkt.  koşullar  çok  çabuk  değişiyordu  Radyo  He 
kontrol  edilen  îermograf,  sıcaklığın  önemli  derecede 
edlabatik  bir  kanun  izlediğini  gösteriyordu,  yani  dı¬ 
şarı  He  gayet  az  ısı  alış  verişi  oluyordu  ve  sıcaklık, 
basınç  arttıkça  yükseliyordu.  Başka  deyimle,  zemine 
İnildikçe  sıcaklık  devamlı  surette  artıyordu.  Artış 
miktarı,  her  kilometre  yükseklik  için  yaklaşık  olarak 


10  santigrattı,  5ü  kilometre  yüksekte,  artı  25  tam 
hgrad  ıdl  ki  bu  da.  Arz  üzerinde  İyi  bir  yaz  günü 
ısı  una  bedeldir  Oysa,  40  kilometre  yüksekte  sıcak* 
lık  125  santigrada  yükselmişti  20  kilometrede  ise. 
325  sam'grad  olmuştu  kr  böyle  bir  sıcaklıkta  termo¬ 
metrenin  Civan  erir  8u  sırada  basınç  27  har  idi 

Venüs  zemini  üzerindeki  koşullar,  bu  fırın  gibi 
yanan  gezegen  hakkında  daha  iyi  fikir  verir  ■  Sıcak¬ 
lık  475  ;£  20  senHgrad  ve  basınç  tas  90  -f-  25  bar 
değerindedir  Böyle  bir  ortamda,  kurşun  ve  çinko 
tamimule  sıvı  halin*  gelir,  elumlnium  İse  yumuşa¬ 
maya  başlar  Demir  ve  nikel  g  bj  sert  madenler  İse. 
90  bar  basınca  rağmen,  koşullara  dayanırlar.  Böyle 
bir  basınç,  kapsülün  bir  battakap  şeklinde  yapılması¬ 
nı  gerektirmişti.  Bu  basıncın  muadili,  Anda  900 
metre  derinlikteki  suyun  basıncına  tekabül  eder,  ki 
bu  da  ciddi  bir  konudur  İyi  kİ,  kapsül  180  bar  be¬ 
since  dayanacak  surette  yapılmıştı  Böyle  bir  basınç 
1800  metre  derinlikteki  suyun  basıncına  eşittir-  Ve- 
nüstekl  basınç  bunun  yansıdır  demektir 

Van  üsteki  atmosfere  gelince,  yapılan  analizlere 
göre  onun  havasında  yüzde  97  karbonik  gaz  vardır 
Geriye  kalan  yüzde  3  îse,  yüzde  2  azot  ve  yüzde  1  su 
buharı  İle  eksi  fenden  ibarettir.  BÖylece  bu  atmosfer, 
bir  sıvı  gibi  yoğundur.  Arzın  atmosferine  nazaran 
yoğunluğu  60  kat  farladır.  Yani,  gen*  d*  gaz  halin* 
de  olmasına  rağmen,  yoğunluk  ItibarUe  sudan  12“ 
13  misil  İncedir,  yani  daha  hafiftir. 

Böyle  bir  yoğunluk  İçerisinde,  çok  acalp  bazı 
olaylar  kendini  göstermektedir  Zemine  yakın  atmos¬ 
fer  katlarında,  ışık  ve  radyo  dalgaları  tutuklanmak- 
tadır.  Şunu  da  kaydedelim  kİ,  zemine  yakm  katlarda 
ışın  demet  feri  kavislidir.  Bunun  sebebi,  ısı  ve  ba¬ 
sınç  yansımasıdır,  kİ  bu  da  çöllerdeki  serap  ola 
yına  benzer. 

DAİMA  KAVİSLİ  GORİJNEN  BİR  UFUK  : 

Ve  nüse  ilk  ayak  basacak  otan  bir  kozmonot, 
ufukları  havada  asılıymış  gibi  görecektir  Ufuk,  çok 
uzak  bulutlarda  kaybolmadan  önce,  birçok  ufukmuş 
gibi  tekrar  tekrar  görünecektir  Kozmonot,  kendisin, 
bir  çukurun  içerisindeymiş  gibi  görecektir  Oysa, 
acalp  olaylar  bununla  b?tmayecek  Güneş  ışınlan,  bu¬ 
lutlardan  süzülerek,  zeminin  arızalan  üzerine  her 
yönde  aksedecek  ve  atmosfer  niteliğiyle  eğrilip  ka¬ 
vis  şeklini  aldıktan  sonra,  gezegen  İle  beraber  dö¬ 
necektir  Bu  acalp  fi  k  ler  nedemyle  kezmonet,  ken¬ 
disini  arkadan  ve  çoğalmış  durumda  görecektir.  Koz¬ 
monot,  herşeyi  düz  değil,  eğrilmiş,  kavisli  görecek 
Herhangi  bîr  l$t ikamette  bakınca,  kozmonot  görebil 
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diği  kad«r  uzaklarda  hem  arazi  e>kAllnl  ve  hem  de 
devamlı  surette  kendinin  yüzlerce  aksini  görecektir. 
Ufuktaki  Güne 5  uzun  süren  b>  parlaklığı  ile  z*mrnl 
yalayacak  ve  bu  parlaklık  bulutların  altına  yayılarak 
bütün  zemini  aydınlatacaktır.  Boylece,  orada  muh- 
temelen  hiç  goce  olmuyor 

Bu  suretle,  ilk  oraya  çıkacak  olan  kozmonotun 
gözüönüne  tamamile  fantastik  bir  Alem  serilecektir. 
Elverir  kİ,  İlk  bakışta,  sıcaklık  ve  basınç  yüzünden 
otmayacak  gibi  görünen  böyle  b!r  teşebbüse  yeteri) 
yatırımlar  yapılabllsin.  Yanar  gibi  bir  gök,  ate>  gibi 


bir  rüzgâr,  yakıcı  bir  güneş  ve  uzak  bulutların  ha¬ 
reke!  »le  dalgalı  görünan  bir  ufuk,  kozmonotu  bek¬ 
liyor. 

Orada  canlı  madde  veya  yaratık  konusuna  gelin* 
ce.  bunun  hakkında  birjey  söylenemez,  ancak,  dü¬ 
düklü  tencere  İçerisinde  hayat  olduğunu  henüz  k  m- 
se  görmemiştir  Artık  ham  çok  hararetli  ve  hem  dz 
çek  parlak  bir  a*k  tanrıçası  keşfedilmiş  olmasına 
rağmen,  ona  Asık  bir  Adonij  bulmak  pak  kolay  ol¬ 
mayacaktır. 

Science  et  VI  E' d  tu 
Çeviren:  Hüseyin  TVRCU1 


Uzay  çalışmalarına  toplu  bir  bakış 


UEflVtn  getirdikleri 


Bilimin  gelişmesi  İçin  sarfedüen  para,  nAdlran 
bosa  gide'  Bu  ise  ayrılan  zaman  ve  yatırılan 
zaman  ve  yatırılan  kapital,  çoğunlukla  en  umulma¬ 
yan  yönlerde  ve  hemen  har  zaman  zengin  bir  karsı- 
lık  getirir. 

Astronotluklar,  uzay  uçuşunun  bilim  ve  teknolo¬ 
jisi  bakımından  İstisnasız  birbirine  benzer.  Kendisi¬ 
ne  özgü  her  türlü  bilimsel  ve  teknik  disiplini  bün¬ 
yesinde  topladığı  cihetle,  daha  şimdiden  yeni  mal¬ 
zeme  ve  üretim  işlemlerinin  geliştirilmesini  teşvik 
eden  bir  öncü  teknoloji  haline  gelmiştir 

Uzay  çalışmaları  nedeni  İle;  madenler,  seramik- 
ler,  plAstikler,  mikro-elektronlkler,  güç  üretimi,  en¬ 
düstri  idaresi  gibi  temel  alanlarda  ve  daha  birçok¬ 
larında  aralıksız  devam  eden  bir  İlerleme  görül¬ 
mektedir.  Bunun  ekonomi  üzerindeki  etkileri  henüz 
emekleme  safhasında  olup,  geniş  ölçüde  yaygınlaş¬ 
mamış  olmasına  rağmen,  yirminci  asrın  insanı  İçin 
bile  en  geniş  anlamına  kavuşması  kuvvetle  umu- 
labilir. 

HattA,  önamli  tıbbî  yararları  da  olabilir.  Hâlen 
uzay  kofulları  altında  İnsan  vücudunun  çalışması¬ 
na  gösterilen  yakın  alAka,  geleneksel  tıp  arastırme- 
tarından  ziyade,  özellikle  baskı  altındaki  dolasım 
sistemi  ile  İlgili  hayatî  ve  fizyolojik  fonksiyonlar 


üzerinde  daha  fazla  sayısal  bilgiler  toplanması  .m* 
kAnını  vermektedir  Vücut  fonksiyonlarının  (tansi¬ 
yon,  nabız,  solunum  v.s.)  hassas  Aletlerle  uzaktan 
ölçülerek  düzenlenebilmesi  gibi  uzayda  Öğrenilen  ye- 
n'llkler,  hastahanelerdeki  tıbbî  cihazlandırma  sis¬ 
temlerinde  reform  yapmaya  başlamış  bulunmakta¬ 
dır  Bir  hastanın  fizyolojik  reaksiyonlarının  otoma¬ 
tik  olarak  kontrol  odasına  rapor  edilebildiği  yarı 
otomatikleştirilmiş  hast »hanelerde  bile,  artık  hem 
görev  basındaki  tıp  personelinin  haberdar  edilme¬ 
si,  hem  de  hastanın  durumu  hakkında  ölçülerek 
kıymetlendirilmiş  sayısal  bilgiler  sağlanması  faali¬ 
yetlerinin  otomatikleştirilmesi  beklenmektedir. 

Bununla  beraber,  uzay  bilginlerinin  diğer  geze¬ 
genler  üzerindeki  hayatın  incelenmesi  kapsamı  için¬ 
de.  canlı  hücreye  göstermekte  oldukları  yakın  İlgi¬ 
den  tıp  araştırmalarının  yararlanabilmesi  hususun¬ 
da,  yeni  ve  belki  de  daha  cAzip  fırsatlar  açılmak 
üzeredir. 

1970  yılında  MARS  gezegenine  İnmek  üzere  uza¬ 
ya  gönderilen  Voyager  (yolcu)  İsimli  uzay  aracın¬ 
daki  otomatik  biyoloji  lAboratuvarında,  hem  toprak 
numunelerinin  içinde  bakteriler  bulunup  bulunma¬ 
dığını  kontrol  eden  ve  hem  de  bulduklarını  dünya¬ 
ya  bildiren  aparatlar  vardı. 
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Biyolojinin  geldin  bu  alanında*  uzay  bllfftMn  ve 
|»rt>î  araştırmaların  sağladığı  faydılar*  kamer  lıaş* 
çalığına  kaf  fi  açılan  tavafın  kuzen  ı  İmasına  esas 
ol  an  canlı  hücrenin  özelliklerine  verilen  daha  büyük 
bîr  önem  nedeni  İle,  İntan!  iğin  yararına  katkıda  bu* 
tünebilir  Canlı  maddenin  yapıt»  U#  ilgili  deneyle¬ 
rin,  hilen  uzay  problem  ferine  tahsis  edilmiş  araştır- 
ma  merkezlerinde  yer  alman.  İlgi  çekici  olmakta  ve 
hayatî  önem  t  afi  maktadır. 

Acaba  bütün  bunlar,  uzay  araştırmalarının  çıp¬ 
lak  gözle  görülemlyen  tglzN*  nl  metleri  midir  ?  Ger¬ 
çekten  şu  anda  televizyonun  dünyanın  bej  Kıt'atı- 
na  ve  Okyanus  ötelerine  kader  uzanmalına  imkân 
veren  tun  T  uydular  taşanımın  hakikat  haline  gaî- 
mtf  olması,  bunun  en  açık  örneğidir.  Uzay  çağının 
İlk  on  yıllık  dönemi  içinde  ıun'1  uydu  haberleşme¬ 
sindeki  gelişme,  umulduğu  kadar  hayret  verici  ol¬ 
mamakla  beraber,  Atlıntiğ:  aşarak  bize  kadar  ula¬ 
şan  programları  televizyonumuzun  ekranında  gördü¬ 
ğümüz  «man,  uzayın  düşmanca  çevresi  İçinde  fcu 
olanağı  sağlayan  ve  kendisi  He  meşgul  olunmadan 
çalışan  bu  yüksek  kabiliyetli  elektronik  küçük  kutu 
bizi  biraz  düşündürmüştür 

Haiti;  1945  yılında,  varıcı  İstasyon  İla  senkro¬ 
nizm  edilmiş  bir  yörüngede  çalışacak  sun'î  televiz¬ 
yon  uydusunu  ilk  tekili  eden,  Ingiltere  Gezegenler 
Arası  Topluluğunun  eski  Başkanı  Art  hur  t  Clark* 
bile,  hâlen  uzay  elektroniği  atanında  «İde  «dilmek* 
te  otan  güvenilir  standartlara  inanmakta  tereddüt* 
düşmektedir. 

Elde  edilen  başarılar,  tabiatıyla  haberleşmenin 
çok  ötesine  kadar  uzamyor  Suni  uydular,  munta¬ 
zam  bir  çalışma  Ife  yer  küresinin  etrafındaki  hava 
şartlarının  devamlı  ölerek  Ölçülmesi  Jşinl  yapmakta 
beraber,  yaklaşmakta  olan  kasırga  ve  tayfunları  da 
haber  vermektedir  Gemilerin  ve  uçakların  hatasız 
olarak  seyretmelerine  yardımcı  «Uzay  Telsiz  İstas¬ 
yonlar»  ( Radio-Sters )  *  vazifesini  gören  suni  uydu¬ 
lar  da  denenmiş  bulunmakta  ve  bahsi  geçen  bu  slr 
temlerin  çok  maksattı  uzay  araçlar»  meydana  geti¬ 
rilmek  üzere  kombin*  edilmesine  ait  olanaklar  için 
gelecek  parlak  görülmektedir. 

Bütün  bunlar,  uzak  teknolojisinin  ilk  on  ytli 
içinde  mümkün  olduğuna  göre,  acaba  yirmi  veya 
oluz  yıllık  gelişme  sonunda  daha  neler  elde  edile¬ 
cektir  7  Buna  cevap  olarak,  İnsan  yapıt»  gezegenle¬ 
rin*  devletlerin,  ticaret  ve  sanayinin  yararına  hizmet 
eden  blf  uzay  haberleşme  ağına  sahip  olacağını  ön* 
eeden  söylemek  bir  kehanet  olmasa  gerek.  Sun'I  uy¬ 


dular  vasıtasıyla  dUnyemn  her  tarafındaki  abonete 
rlne  bir  anda  ets  yeni  bilgileri  yayınlayan  ve  ticaret 
ve  bilim  alanında  sayısız  fırsatlar  vadeden  Otomatik 
Bilgi  işlem  Merkezler;  de  şimdiden  tasarlanmakta¬ 
dır.  Bir  diğer  önemli  gelişme  de  bugünlerde  düşü¬ 
nülmektedir  Bu  da,  yer  küresine  göre  sabit  bîr  yö 
rüngeye  oturtulmuş  ve  halk  konutlarının  antenleri¬ 
ne  direkt  olarak  radyo  ve  televizyon  dalgalar» 
deren  bir  direkt  -  yayın  surı'l  uydusudur  Bu  tipteki 
kudretli  sun  i  uydular,  pahalı  kara  terminalleri  ve 
şehirlerarası  röle  merkezlerinden  ziyade*  uzaydan 
direkt  olarak  kendilerine  gelen  sinyalleri  yakalayacak 
şekilde  gökyüzüne  çevrilmiş  (ve  nlsbeten  ucuz  ola¬ 
rak  İmi!  edilmiş)  çanak  tipi  antenlerle  donatılacak¬ 
tır  Ari'deki  bir  gönder  meç  Ista  iyonun  don  bu  uıull* 
sun 'i  uyduya  gönderilen  programlar*  buradan  tekrar 
arz  üzerinde  geniş  bir  alana  aktarılabilecektir. 

Dünyanın  gelişmiş  kısımlarındaki  bu  gibi  ıun'1 
uyduların  yararından  »uzak  kalmış  bölgelerde  yeni 
gelişmekte  olan  devletlerin  topluluk  merkezlerine  hll- 
mir»  gst  İrilmesi  bakımından  bu  buluşlar,  en  etkili 
metodlar  haline  gelebilir. 

One*  Atlantik  v*  sonra  Pasifik  Okyanusları  üze¬ 
rinde*  sesten  hızb  g  çoklar  la  yap»  lan  seyahatler  in 
artması*  uluslararası  ring  seferlerinde  azamî  «mnU 
yet  sağlanması  nedeni  İle  hava  trafiğinin  kontrol 
edilmesi  konusunda  sgn'l  uydulara  daha  şiddetle  ih¬ 
tiyaç  duyulacaktır. 

Bu  teknik  bölümlerden  hiçbirinin*  esas  itibariyle 
İlk  on  yıllık  uzay  çalışmaları  İçinde*  halen  geliştiril¬ 
miş  sistemlerden  daha  İleriye  götürülmesine  İhtiyaç 
görülmemektedir.  Esasen  etkileri  de  bizim  bugünkü 
tahminlerimizden  çok  deha  geniş  olacağa  benzemek¬ 
tedir  Ha  t  ti  bu  sonuç  bile,  uzay  çağının  sahip  ol¬ 
duğu  güçlerin  amiri  dzğltd>.  Birçok  ülkelerde  ast¬ 
ronotluk  bil  imini  kurmak  için  çaba  gösterenler  ve 
gezegenlerle  ilgili  buluşların  yardımı  İle  evren  hak¬ 
kında  daha  köklü  bîr  kavram  geliştirmek  arzusu  ile 
dolu  olanlar*  daima  kendilerini  uluslararası  büyük 
bîr  ailenin  üyeleri  olarak  kabul  etmektedirler  Bu 
düşünce  biçimi*  uzay  uygulamaların»  canlandırmış 
ve  silâhlanma  yönünde  insanlığın  yükünü  arttırmak¬ 
tan  ziyade*  gerginliklerin  azaltılmasına  yardımcı  ol 
muştur 

Tem  anlamı  İle  İnsanî  gayelerle  yapılan  bir  uzay 
yolculuğu*  millî  sınırları  ortadan  kaldırmakta,  rop- 
lumlarm  diğer  toplumlar®  kapılarını  kapamalarım 
güçleştirmekte  ve  uluslararası  güvensizliğin  devamı* 
nt  önlemektedir  Netice  olarak,  beş  büyükler  a  ra  s  m* 
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deki  doğu -batı  rekabetinden  doğan  uzay  yarısı, 
yerini  tam  bir  işbirliğine  bırakmalı  ve  hiç  olmazsa 
silâhsızlanma  açısından  uygun  olan  bir  hava  yara¬ 
tılmalıdır. 

Doğu  ve  Batı  devletlerince  1967  yılında  müştere¬ 
ken  imzalanan  Birleşmiş  Milletler  Uzay  Andlaşması, 
atmosferin  dışından  atılan  kütte  tahrip  silâhlarının 
Kullanılmasını  yasaklar  ve  bütün  milletlerin  Ay  ve 
diğer  gezegenlere  ulaşma  haklarında  eşitlik  sağlar 
Ayrıca,  Ay’ın  keşfedilmesinde  ortak  bir  çalışma  mey¬ 


dana  getirilmesıde  mümkün  olabilir.  Teknik  yönden 
bunun  sağlanması  halinde.  Birleşik  Amerika  ve  Sov¬ 
yet  Rusya  devletlerinin  uluslararası  bir  Ay  üssü  ge¬ 
liştirmek  üzere  gerekli  prefabrike  pa -çaları'  aya  ta¬ 
şımak  İçin,  anlaşmalı  bir  program  altında  ortak  bir 
lojistik  harekât  kombinezonu  kurmalarını  prensip 
olarak  engelliyecek  hiçbir  şey  düşünülemez. 

Bu  husustaki  ilk  öncülük.  Başkan  Kennady  tara¬ 
fından  yapılmıştır.  O  zaman,  1963  yılının  Eylül 
ayında,  o  Birleşmiş  Milletler  Genel  Kuruluna  hitap 
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ederek  dnmf|tfr  kt;  «neden  insanın  Ay*a  uçuşu  bir 
ulusal  rfekabe!  meselesi  olsun  ?  Neden  Birleşik  Ame¬ 
rika  ve  Sovyet  Rusya  devletleri  r  bu  gibi  seferleri  bü¬ 
yük  ölçüde  tekrarlamak  zor  unluğunda  kafimler  ?» 

Bu  açıklama;  doğu  ve  batıdaki  uzay  çalı şm ■  fen¬ 
ni  geliştirme  olanaklarının  birleştirilmesi  hususunda 
bir  formüle  ihtiyaç  duyulduğunu  belirtmek!?  bera¬ 
ber,  birçok  kimsenin  duygularına  da  tercüman  ol 
muştur  Geleceğin  bir  satha stncfa,  uluslararası  ger- 
gibligi  azaltan  bir  atmosfer  içinde,  teknolojik  bir  iş- 
blrhflî  düzeyine  ulaşmak  mümkün  olebltfr  ve  Ay  ü$- 
iü  İle  gezegenle  ra  ra  sı  keşiflerin  lojistik  İkmalini 
kapsayan  pahalı  projeler  yönünde,  en  îyt  şansların 
doğması  İhtimal  dahiline  girebilir 

İlk  adım  olarak.  Albay  John  Stapp'm  Uluslararası 
Astronotlar  Akademiline  teklif  ettiği  gibi;  uluslarara¬ 
sı  bir  gezegen  lâboratuvann  geliştirilmesi  mümkün- 
olabilecektir  Bu  lâboratuvar.  dünyanın  etrafında  do* 
laşan  Eek  bir  uzay  istasyonu  düzeninden  ziyade,  be¬ 
raberinde  uyuma  modülü  bulunan  bir  takım  uzay 
araçlarının  yörengesel  o  tarak  gruplandırıl  ması  şek* 
linçle  olacaktır  Birleşik  Amerika  ve  Sovyet  Rusya 
uzay  rampalarının  her  ikisinden  de  uzaya  atılan  çe¬ 
şitli  araçlar,  başka  başka  amaçlara  hizmet  edecekler¬ 
dir  Örneğin;  birisi  astronomide,  diğeri  biyolojide  ve 
bir  diğer  de  meteorolojide  ve  dünyanın  gözlenimtn- 
de  vaıjf®  görebilecek  ve  herbirl,  lojistik  destek,  teç¬ 
hizat  tamiri  ve  astronot  emniyeti  alanlarında  diğerle¬ 
rinden  yararlanabileceklerdir  Gemini  ve  ApoElo  prog¬ 
ramlan  İle  henüz  geliştirilen  «Yaklaşma  ve  kilitlen¬ 
me*  tekniğini  kullanarak  uzay  taksisi  tipindeki  çe¬ 
şitli  araçların  birinden  diğerine  geçebileceklerdir.  Bir 
gezegen  lâboratuvara  ait  modülle  ma  tertibatı,  Apollo 
uygulama  programı  içerisinde  İncelenmektedir 

Böyle  bir  gelişmeden  umulan  sonuçlar  önem  ta¬ 
şır  Bilimsel  ıun'1  uydular  ve  uzay  sondajlarının,  bl* 
zm  evren  anlayışımızda  devrim  yapmaya  başladığı 
»u  anda,  kameralar  ve  hayal  güçleri,  dünyanın  doğal 
Olanaklarının  kıymetlendirilme  bakımından  yeni 
ftrsailar  vadede r  gibi  görünen  arı’ırt  kendisine  çev¬ 
rilmiş  bulunmaktadır.  Ünlü  Dr.  Werofatr  von  Brmun. 
bu  konudaki  görüşlerini  şöyle  özetlemektedir  *  Git¬ 
tiği  har  yerde  İnsanlar  ağaçlan  keserek,  toprağı  sü¬ 
rerek,  evler,  fabrikalar  ve  yollar  inşa  ederek  varil  k- 
farını  batlı  ederler.  Bütün  bu  gelişigüzel  faaliyetler 
uzaydan  tespit  edilebilir  Yeryüzünden  edinilen  veri* 
terle  karşılaştırılan  bu  bilgiler,  dünyanın  artmakta 


otan  nüfusunu  ve  geleceğin  ihtiyaçlarım  tayin  et* 
makte  kulanıîabUlr  ■  Von  Braun,  Mavi  Küf  Kanalı 
ğımn  başlangıç  safhasının  tesb  tinin  güç  olduğuna  ve 
uzaydan  ölçme  yapabilen  hassas  aletlerle  Küfün,  yer* 
deki  insana  nazaran  günlerce  önceden  tespit  edilebi¬ 
leceğine  de  işaret  ediyor  (bk.  Bilim  ve  Teknik  sayı 

21  J 

Bu  uzaktan  ölçme  tekniğinden  istifada  edilerek, 
arazinin  tarımsal  bakımdan  daha  verimli  olarak  kul¬ 
lan!  İması  yönünden,  topraktaki  su  ve  mineral  den 
gasli!  İğini  tespit  etmenin  de  mümkün  ol  maş  t  gerekir 
Toprağın  ısı  derecesindeki  dakik  değişiklikleri  ölç¬ 
mek  sumtiyîe  yerelli  nehirlerini  tespit  etmek  veya 
bir  defada  yere  düşen  va  ilkbaharda  eriyen  kar  mık* 
farlarım  ölçerek,  bu  sayede  baraj  göllerindeki  suyu 
İdareli  kullanmak  mümkün  olabilir  Denizlerde  yaşa¬ 
yan  canlı  varlıkların  türlerintn  tanımlanması  ve  ba¬ 
lıkların  boslanabilme  bölgelerinin  iesbitl  d*  yapıla¬ 
bilir* 

Askerî  keşifler  ve  ölçmeler  için  daha  Önceden 
geliştirilmiş  olan  sun'!  uydular  sayesinde,  bu  şekil¬ 
deki  uzaktan  ölçme  usullerinin  bir  çoğu  arlık  Imkftn 
dahiline  girmiştir.  Astronotların  bizzat  kendileri  ta¬ 
rafından  yapılan  gözJnmler  de  önemli  bilgiler  edi¬ 
nilmesine  yardımcı  olmuştur. 

Uluslararası  gezegen  (âboratuvarıda  ilgili  düşüm 
çeleri  hakkında  ne  zaman  Dr  Von  Braun  İle  tartış¬ 
maya  girişirse,  o  böyle  nadide  araştırma  fırsatları¬ 
nın,  zengin  ulusların  bilim  adamlarına  hasredilme*' 
düşüncesini  savunmuştur  Bununla  beraber,  bütün 
devletlerin  bilim  adamlarının,  uzaya  yapılan  insani» 
seferlerde  edinilen  tecrübeler  esas  alınarak,  uzay 
araçları  İçinde  araştırma  idaresi  konusunda  k*$a  bir 
eğitime  tlbf  tutulduktan  sonra  ehliyet  kazanabilecek¬ 
lerini  tasavvur  ettiğini  de  belirtmiştir 

Uzay  yarışının  sona  ermelinden  sonra  tam  bir  iş¬ 
birliği  açısına  dönülüp  dtinülmeyeceğîni.  zaman  gös¬ 
terecektir,  Birbirine  zıt  düşen  çeşitli  ideolojilerin, 
uzay  ve  ay 'dan  yararlanmayı  hedef  tutan  sürek  Iİ  ve 
çeşit  görevlerin,  ulusları  rekobst  yerme  işbirliğine 
teşvik  etmesi  de  akla  yakın  görülebilir.  Böyle  oldu¬ 
ğu  takdirde,  astronotlarına  imkânlarım  açan  ulus¬ 
ların  en  üstün  dilekleri  hakikat  olmuş  olacaktır 

Afomı«f  Space  VEHİCLES'den 
Çeviren ;  Albay  Cenap  GÜRAY 


40 


Kesim  çekmenin  her  dalında,  faksı  özellikle 
hayvan  rejimleri  çekerken  İnsanın  bir  parça 
şansı  olmalıdır,  derler.  Gerçi  bu  doğrudur.  Fakat 
buna  rağmen  biraz  sebat  ve  akılla  her  resim  önce¬ 
den  pek  güzel  t  programlan  »bilir*.  Eğer  evimizdeki 
dost  hayvani  arın  resmini  çak  1  yorsak,,  bir  parça  pey¬ 
nir,  bir  parça  et  veya  şeker  çok  fimize  yarayabilir. 
Ayrıca  kediye  verilecek  bir  yön  yumağı,  kafesteki 
muhabbet  kullarının  önüne  tutulacak  bir  ayna  par¬ 
çası.  küçük  köpeğinize  verilecek  eski  bir  pabucunuz, 
enlerin  en  iyi  yanlarıyla  filme  geçmesine  sebep  ola¬ 
bilir. 

Bunlar,  bütün  hayvanları  o  garip  «siyah  ku- 
tu*nun  uyandırdığı  merak  ve  korku  duygularından 
uzaklaştıracak  bir  İki  imkândır.  Hayvanlar  bu  ba* 
kimden  hiçbir  şak 5 1de  küçük  çocuklardan  farklı  de¬ 
ğildirler.  Onlar  bir  kara  kendi  kendileriyle  meşgul 
olmaya  başladırlar  mı,  amatörün  mümkün  olduğu 
kadar  çabuk  eyleme  geçmesinden  başka  blrşey  kel- 
maz.  Fakat  bu  söylendiği  kadar  da  kolay  blrşey  de¬ 
ğildir. 

Bir  kere  fotoğraf  makinesi  bu  gîfoî  resimler  İçin 
ele  alındı  mı,  hazırlık  çantası  evde  bırakılır  Zira 
ancak  bu  şekilde  kameri  tamimyle  çıplak  ve  eyfo 
ma  hazırdır  Ayrıca  resim  çekme  hm,  önceden  sc 
Çilen  bir  uzaklık  ve  diyafram  kullanmak  suretiyle  bir 
hayli  arttırılır  Bunun  İçin  en  iyi  tevılye  edilecek 
mesafe  ayarı  3  ve  diyafram  da  ti'dlr.  Bu  sayede  ama 
tör  kendisini  her  iki  yönden  de  çok  geniş  bir  elanda 
serbest  hissedebilir. 

Tabii  vakit  bulur  bulmaz,  resim  aralarında,  poz- 
metreye  de  bir  bakmak  faydalı  olabilir,  Böyle»  se¬ 
çilen  diyaframda  bir  değişiklik  yapılıp  yapılmayaca¬ 
ğı  anlaşılmış  olur.  Fakat  bir  kere  amatör  olayların 
İçine  girdi  mi  ve  gözü  yalnız  konusunu  izlemeğe 
başladı  mı,  artık  pozmetre  ile  uğraşmaya  vık tl 
yoktur. 

Böyle  bîr  durumda,  ayar  edilecek  parçaları  en  az 
öten  kamer»  en  çok  işe  yarar  demektir.  Özellikle  bu 
işte  tecrübesi  ez  olan  amatöre  kameranın  orasıyla 
burasıyla  oynamamak,  hayvan  resimlerinde  bütün 


dikkatini  konusuna  ayırmaya  İmkân  verir  Bu  da 
hayvanlar  m  alışkanlıkları  ne  kadar  iyi  gözlenebilir* 
*er  o  kadar  tam  ve  mükemmel  sonuçlar  verir.  Hattâ 
bunun  fçln  bîr  süre,  kameraya  film  koymadan  «fo¬ 
toğraf  çekmek*  İlerisi  İçin  çok  faydalı  yetenekler 
elde  edilmesine  sebep  olabilir,  bunun  bir  faydası  da 
hayvanların  mak>nanln  obtüratör  gürültüsüne  alış¬ 
maları  ve  ondan  korkmamalarıdır. 

Tabiî  en  basit  kamera  bütün  koşullara  uygun 
bir  fotoğraf  makinesi  değildir  Onda  bazı  resim 
büyüklüklerini  ve  resim  şekillerini  »ramamak  ge¬ 
rekir.  Örneğin  yaklaşık  1,5  metrelik  veya  portrellk 
ıımrh  bîr  uzaktık  ayarında  İstenilen  kedi  resmi  «de¬ 
fa  bir  hah  fotoğrafına  döner  Buna  karşın  bir  itin 
aynı  durumda  resmî  çekilirse,  bunda  bütün  resim 
boyunu  dolduran  başarılı  bir  resim  elde  edilmiş 
olur. 

Yarım  metreden  daha  az  olan  uzaklık  »yarları 
yalnız  pah  ah  kamera  tipleriyle,  özellikle  aynalı  ref¬ 
leks  kamaralarıyla  denemelidir.  Bu  hususta  şu  pratik 
kural  hatırdan  çıkarılmamalıdır  ı  Yakın  mesafeler¬ 
de  hızlı  hareketi!  hayvan  resimleri  çekilirken,  en  İyi* 
ıi  önceden  seçilmiş  uzaklık  ayarıyla  çalışılmalı  ve 
gerektiği  takdirde  vücudu  öne  veya  arkaya  bükmek 
veya  almak  suretiyle  netliği  telemetrede  veya  aynalı 
refleksin  vızöründe  İnceleyerek  düzeltmelidir, 

Eğer  fotoğraf  makinemi  diyafram  ve  pozu  oto¬ 
matik  olarak  tespit  eden  cinsten  tam  otomatik  bir 
kamara  ise,  ufacık  bîr  çevlrm*  sayesinde  netliğin  so¬ 
nuna  kadar  gitmek  kabildir  :  Küçük  bir  diyafram 
(11  vay»  îö]  ile  derin  netli  resimler  elde  edilir  O 
zaman  ön  plân  ayrıntıları  kadar  arka  plân  da  ta- 
mamiyla  net  olmuş  olur.  Bu  suratla  uzaklık  tashihine 
lüzum  kalmaz.  Fakat  eğer  yetnız  ufak  bir  alan  için* 
de  notHk  istenirse,  o  zaman  büyük  bir  diyafram  açık¬ 
lığı  (2J  veya  4)  kullanılmalıdır.  Böylece  resmi 
bozucu  bir  rol  oynamak  eğitimini  gösteren  arka  plân 
birbirine  karışarak  kaybolur  Ayrıca  çok  yakın  du* 
rumda  olan  ayrıntıların  da  toöyle-eş  netliği  kaybol¬ 
muş  olur.  Bu  net  oyununun  yardjmıyla,  parmaklık 
v*  tellerin  görünmesinin  pek  hoşa  gitmediği  hayva- 


mi  bahçesi  sahnelerine,  daha  serbest  v*  doğal  bir 
görünüş  vermek  kabil  olur  Göze  görünmemesi  iste¬ 
nilen  kısımlar  daha  Fazla  objektifin  yakınına  getiri* 
Ur.  Bu  sırada  parmaklık  objektif  uzaklığı  ne  kadar 
az  ve  hayvanlarda  kamaradan  ne  kadar  uzakta  olur¬ 
sa,  biraz  önce  »âz  edilen  doğallık  etkili  o  kadar 
fazla  olur  ve  [eller  ve  parmaklıklar  da  aradan  çıkar 

Dikkat  edilecek  bir  nokta  i  Büyük  diyafram 
■çıktıkları  önemliyi  fi  nemsizden  «yirmiye 
yardım  eder  t 

Resmi  çekilecek  konuya  mümkün  olduğu  kadar 
yaklaş  ilmelidir  »aklindeki  kuralımıza  uymak  için, 
hayvanat  bahçesinde  da  bu  hususta  an  İyi  yardımcı 
aracımız  olan,  teleobjektiften  faydanlanmalıyız  Özel¬ 
likle  hayvanların  serbest  dolaştıkları  alanlarda  uzak¬ 
tan  Fotoğrafa  almak  ancak  bu  sayede  kabildir,  aksi 
fal  dlrde  her  yerde  satılan  basit  posta  kartlarından 
İleri  gitmek  mümkün  olmaz.  Herkesin  fotoğraf  ma¬ 
kinesinin  önüne  konacak  bir  dürbünü  yoktur  1  O 
hatde... 

Eski  körüklü  fotoğraf  makineleri  artık  piyasada 
katmadı.  6X6  hattâ  6X9  foffilm  kameraları  da 
bugünkü  modern  ufak  boy  film  fotoğraf  makinelerin¬ 
den  çok  daha  büyük  odak  uzaklıklarına  sahiptirler. 
Resimde  görülen  ftl  grubu  büyük  boy  negatifler  üze¬ 
rinde  tabii  daha  büyük  gözükür.  Fakat  küçük  boy 
filmlerle  alınan  resimlerin  parçalan  agrandisman 
makenisindc  dikkatle  büyütülürse,  elde  edilen  resim¬ 
ler  de  konu  bakımından  teleobjektifle  alınmış  gibi 
gözükür  Bu  ah»  tekniği  «ski  veya  6X6‘Uk  bir  ref¬ 
leks  kamerayla  alınan  resimlerde  yalnız  amatöre 
negatif  üzerinde  daha  fazla  serbestlik  vermekle  kal* 
maz,  aynı  zamanda  hayvanlara  da  daha  fazla  serbest 


hareket,  çabukça  yerlerini  değiştirmek  imkânını  ve* 
rlr  kİ*  hemen  hemen  bunu  bütün  hayvan  resimlerin* 
da  dikkate  eimak  gerekir.  Hayvanat  bahçesinde  kar¬ 
şılaşılan  başka  bir  problemde  parmaklığın  veya  tel¬ 
lerin  etrafında  duran  İnsanlardır  Onların  ya  tam, 
ya  da  gölge  olarak  resimde  görünmesi  konuyu  bo¬ 
zar.  Büyüklükleri  dolayısıyla  d»  yüksek  diyafram 
açıkhğt  kutlanarak  onları  resimden  dışarı  atmağa 
İmkân  yoktur,  Burada  ya  onları  nezaketle  uzaklaştır* 
mağa,  ye  da  daha  yüksek  bir  yere  çıkarak  resmi  yu* 
kardan  aşağıya  doğru  elmaya  çalışmak  veya  çift  göz¬ 
lü  refleks  ma  kİ  nal  erinde  kamarayı  elinizle  yu  kan 
kaldırıp  virane  ters  bakarak  resim  çekmekten  başka 
bir  ihtimal  yoktur 

Genellikle*  hayvan  fotoğrafları  «n  hızlı  pozlarla 
alınmalıdır,  kuralı  esas  olmasına  rağmen,  her  kura¬ 
lın  olduğu  gibi  bunun  da  istisnası  vardır,  En  hızla 
pozların  bile  yeterli  olmayacağı  bîr  durum  karşısın¬ 
da,  oldukça  yavaş  bir  poz  süresi  seçmek  büyük  bir 
cesarettir,  fakat  bilinerek  at  itan  bu  adım  net  bir 
resmin  vereceği  normal  etkiden  çok  daha  büyük  ve 
zarif  bîr  sanat  etkisi  yaratır  Yalnız  böyle  bir  resim* 
de  yeter  derecede  aydınlık  karanlık  kontrastı  ne  dik¬ 
kat  edilmelidir*  aksi  takdirde  o  ince  zarif  hareket 
Çizgileri  arkadaki  fondan  ayrılıp  meydana  çıkamaz¬ 
lar,  ve  kaybolurlar  kİ  bu  da  istenilen  etkinin  elde 
edilmemesine  sebep  olabilir. 

Fotoğrafçılıkta  Hareket  görüntüsü  daime  yavaş  poz 
■Üreleriyle  elde  edU>. 

Hayvanların  serbestçe  dolaştıkları  v«  koştuktan 
yerlerde  alınacak  resimlerde  özellikle  hayvanla  çevre¬ 
si  arşımdaki  aydınlık  kontrastına  iyi  dikkat  edilme¬ 
lidir  Güneşli  bir  günde  kırda  serbestçe  dolaşan  bir 


Bîr  koyun  sürüsüne  bu  kadar 
fazla  yaklaşmak  oldukça  tü¬ 
relli  bir  davranıştır.  Burada 
amatörün  aldığı  birçok  fotoğ¬ 
raf  araıından  seçilin*  kesilen 
ve  büyütülen  bu  ra  »İm  ne  ka¬ 
dar  boş  v«  güzel  bir  izlenim 
yaratıyor. 


Orta  bav  kamara  İle  alınan  resimlerde  «mı- 
tor.  ânlllkle  hayvan  resimlerinde,,  daha  Fulo 
serbottllğe  ııhiptlr,  Su  hareketli  resimlerden 
sonra  seçilen  ufak  parçalar  büyütülürse,  so¬ 
nuç  çok  daha  etkili  ve  İlginç  olur. 


geyik  veya  ceylanın  «yakalanmasından»  duyulan  se¬ 
vinç,  reıîm  meydana  çıktıktan  sonra  büyük  bir  hayal 
kırıklığına  dönüşebilir,  çünkü  hayvan  ışık  koşullan 
yüzünden  erke  plinden  pak  kolay  farkedUmez  bir 
durumdadır. 

Hayvanat  bahçesinde  resmini  çektiğimiz  yırtıcı  b> 
kup  portresi,  ormanda  tabii  ortamında  fotoğrafını 
aldığın  m  v»  ne  olduğu  belirsiz  bir  geyikleri  çok 
daha  başarılı  olabilir. 


Sabahın  va  akşamın  çizgili  ışığı,  lüzumlu  aydın¬ 
lık,  karanlık  nüanslarını  {İnce  ayrımlarım )  verir. 
Serbest  hayvan  resim) eri  çekmek  amatörlerden  çok 
uzmanların  işidir.  Onîer  yalnız  en  modern  kamera¬ 
lara  değil,  aynı  zamanda  elektronik  özal  dhozlara  da 
sahiptirler  Onun  İçin  biz  buradaki  fotoğrafçılık  de- 
namelerini  M,  bahçeye,  avlu  ve  hayvanat  bahçesine 
bırakalım. 
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elnjocior  -  rotor*  kullanan¬ 
lar  hçln  da  çayllli  krom  kap¬ 
lamalı  bıçaklar  yapdmıftır. 


Yani  çıkan  bu  ıra*  bıçakla' 
rmd*  l«a  Alüminyum  bir  ko¬ 
ruyucu  vardır.  Bu  Alümin¬ 
yum  koruyucu  taytımda  trıy 
liretinde  meydana  galan  ka¬ 
il  klar  yurda  taklan  oranında 
tutmaktadır* 


BİLİMİN 

SAKAL  TRAŞIN, 


Bir  t  raf  bıçıfı  İla  doktan  rahat  iray.. 

İnan ılmıt  bfryty  gibi  geliyor.  değil 
mİ  7  Fakat,  bu  netice  yani  çıkan  krom 
kanar) ı  jiletlin  deneyen  birçok  klylnin 
tecrübelerinden  çıkmaktadır. 

Su  yani  traş  bıçakları,  tmelllçıiann, 
ton  olarak  geHytlrHin  bir  tekniği  kulla¬ 
narak,  j  1 1*1  kanarlarım  krom  ya  d*  krom 
«Talim  farından  maydın  a  galen  İnce  bir 
tabaka  İla  kaplamaları  ı  j  rat  İyi*  İmli  edi¬ 
lebilmektedir 

Şimdiye  kadar,  tft]  bıçaklarının  ahu¬ 
larının  açlıımtı,  dalma  jllel  kenarların¬ 
dan  bir  kıtım  metalin  alımttatt  ye  döle- 
yılıyla  ketle)  bir  uç  meydana  getirilmeli 
yoluyla  yapılmıytrf.  fi  İr  iri|  bıçağının 
imalât  bayi  angıcındaki  kalınlığı  yaklaşık 
olarak  0,01  S  milimetredir.  Tatlıma,  bi¬ 
leme  ite  diğer  taamlar  tonunda  bir  mi¬ 
limetrenin  milyonda  birinden  daha  ince 
bir  bıçak  ağcı  meydana  getri Hlr.  8u  ucun 
tekil  ne  kadar  uzun  bir  uman  mu  Kafalı 
edllabillrta  tra»  bıçağı  de  o  kadar  keıid 
bir  alet  olarak  kalır. 

Fakat  bu  ağrı  çok  kolay  kırılabilir, 
ra  — dert  etidl.  tabunun  potlandırman, 
kılların  yaptığı  çentikler,  derinin  ayım 
dırmaıt —  gibi  tebebletle  etkimeye  mü> 
ealt  olman  dolaylıyla  kaıklnllğini  kolay¬ 
ca  kaybedebilir  Bunlardan  dolayı  fimdi 
imalâtçılar,  jilet  ağırına  100  Angılram 
kaimliğinde  (%  Angttrom  =  I S*  cm. } 
v«  krom  ya  da  platin  -  krom  maddeler  İrv 
den  myadana  gelen  çok  Jnce  bir  rdetal 
tabakan  İlâve  ediyorlar  Teorik  olarak 
bunun  Irat  btçağtnrn  ağrım  blraı  korlev 
llftnaal  gerekir  Fakat  pratik  olarak  bu¬ 
nun  «ra»  bıçağrnm  ketle  il  iğini  «ikilime" 
d  İği  görülmüştür  Krom,  paıtanmer  çe¬ 
likten  yapılmış  ucu  ortaya  çıkarmakta, 
ve  hattı  Uflamada  meydana  gelen  ufak 
oyuklan  doldurmaktadır.  Bu  l*tem,  traf 
bıçağı  ağam»  of  dükçe  fule  bir  mukave¬ 
met  tığla maktadır.  Aynı  umanda  pat¬ 
lanma*  çelikten  defalarca  deke  çok  pak¬ 
lanmaya  dayanıklı  ofan  krom,  elitlerin 
iararlar.m  yaveyi  atmak  ladır,  Bd  yivce. 


patlanma  ve  mekanik  tararlara  < 
mukavim  bir  jllat  eğtı  *!de  edlfmakt 
Su  yeni  çeflt  traş  bıçaklan  bl 
meyhur  İmalâtçı  tarafından  geçen  yı 
ya  uya  ıürülmüflür  Sülün  imalât 
bu  dm  trif  bıçakları  He  ortalama  y 
ÎO  -  30  daha  rahat  bir  Ira»  vağland 
bildirmekledirler 

Muhakkak  kİ  hvrkeı  yeni  ir  eş  bı 
lerıriı  bir  ilerleme  olarak  kabul  ıtır 
bilir.  Ancak,  tropun  ra  hatlığına,  tali 
cimi,  yur  yapıtı  va  hattâ  İntanın  o  a 
kİ  ptılkolojik  duygulan  bil»  en  a*  jil 
ket  kini  iği  Itıdırİnir  eder,  Bu  vobeİ 
don,  yeni  trif  bıçaklarıyla  İra*  olanl 
çok  küçük  bir  ktımlnm  bu  yeniliktir 
ra  rla  namem  eti  yasHjttak  biriry  deği 
Fakat  diğer  birçok  kiyl  yeni  krom  1 
kröıtı  alayımı  kaplam  eli  traf  hıçaklaı 
iki  veya  üç  hafta  devamlı  pürüısıiı 
tray  eido  etmeyi  mUmküo  buluyor. 

J  Hallerin  ömründeki  bu  hltıedllh 
ti»,  tV63't*  Wlfkmtan  tarafından  f 
uya  ııirülan  pllttlk  kaplamalı  paı 
mmx  çelik  trif  bıçaklarından  beri 
alandaki  en  büyük  Har  [emedir.  Sakı 
bnomtJıl,  bunun  yakın  gelecekte  çok 
ha  utun  um  en  dayanan  trey  bıçaklar 
yapımına  v«H«  olacak  deha  büyük  d 
ffkllkferl  haber  vermelidir* 

Bu  teknik  İlerlemenin  gorilinde 
var  ?  Kaplama  Iflemi  bir  vakum  od 
mn  i  çeri  tinde  of  maktadır.  Her  t  ray  k 
ğı  i  m  eli  iç  it  mm  tem  olarak  ne  gibi 
İflem  kullandığı  tiki  tıkıya  gir  İanen 
ıırdır.  Fakat  İmelAt  urumda  kullan 
aletleri  yapan  firma  tarafından  yap 
açıklamalar  uyul  n  de  jilet  ağırla; 
kromla  kaplama  lylamlnln  gerektin 
kıaımları  tarif  edebiliyoruz. 

Vakum  odıtma  yer  ley  t  irilmeden 
ce  ağırlan  açılan  irey  bıçaklan  bir  * 
kan  olan  Trİklorevtllın  ııvııına  batır 
rak  ve  bu  aıvınm  buharından  geçinle 
tem  {denirler-  Krom  viya  krom  alayı 
mn  paıfanmaj  çelikte  kaynayabil» 
için  tray  bıçaklarının  ton  derece  im 


Bur  ati*  yetil  t  ray  bıçaklarının  Içy  ölünü  r*  ila¬ 
ha  iieur  i  ama  ti  daya  nıbll  malar  1  ve  daha  İyi 
kesebil  meleri  İçin  naJer  yapıldığının  hikâyesini 
ok  uyut  aktırın. 


5ETİRDİĞI 

at  t  gerektiğinden  hu  Iflem  yapılmak» 


Daha  sonra  asal  bir  gaı  olan  Argon 
İfritine  pompalanır  ve  alektrlk  y fi¬ 
lle  tahrik  edilerek  bir  plazma  meyde* 
getirmesi  sağlanır,  Tahrik  «dilen  Ar- 
^»laımâımırt  İyonları,  Iray  hiç  aklın* 
MklorOeLİlftfi  banyosu  ve  buharından 
ra  üzerlerinde  kalabilen  atomik  or an¬ 
lak  l  kirlerden  temlike.  Bundan  un  ra 
itli  elektrik  yükü  tabyan  Argon  İyon- 
*  oda  içerisindeki  negatif  elektrik 
10  krem  veya  plilin  «krem  hamımı 
hedefe  çarparak  oradan  ufak  parça- 
ar  koparırlar  Bu  kopan  atomlar  çok 
«ek  hızlardı  plazmanın  İçerisinden 
rlır  ve  kendi  ferini  patlanma*  çelik» 
(rat  bıçağı  ağzının  metaline  gömer- 
Metal  parçacıkları  sadece  Hedef# 
elektrik  yükü  verildiği  uman  kepi- 
bildiği  için  jilet  ağzı  lam  bir  ham¬ 
ile  kaplanabilir-  Hedefe  bığ'ı  af  ak* 
davreii  bir  açıp  bir  kapanarak, 
m  bfHklm  miktarı  nk*  sakilde  kont- 
edilebilir- 


YENİLİK 

Neticede  elde  edilen  krem  jilet  eğri 
kimyasal  öterek  temitdlr,  bbytece  lr«* 
bıçağının  yapımındaki  ıon  kının  da  ko¬ 
layla  ymı  t  olur  Bu  un  İmali!  kısmı,  Iray 
bıçağı  ağıma  bir  Tellen  kşpkmımn  tat* 
faik  edilmelidir.  İlk  dala  1959  da  «Glkt- 
ts  -  Süper  Bluae  trajbıçakl  en  İla  ortaya 
Çıkan  Taifen  kop  lamı  jiletin  derinil  ö  te¬ 
rindeki  sürtünmesini  önleyen  maddedir.. 
T  rey  bıçağı  ağımı  Teflon  İla  kaplamak, 
sürtünmeyi  önlemek  için  çimento  Öteri¬ 
ne  konulan  buı  gibi  bir  te*  İr  yapar.  T  ray 
bıçağının  kesmesini  «ağlamak  İçin  t  ray 
bıçağına  vereceğiniz  kuvvet  miktarını 
«tafur.  Son  derece  temta  elan  krem  le¬ 
be  kası.  Teflon  He  normal  paslanma*  ça¬ 
lıktan  daha  İyi  kaynayabilir.  Endüstri 
kaynaklarının  «eylediklerine  güre  krom 
ve  plilin -krom  alayımı  irat  bıçağı  ağır¬ 
larım  kaplamak  için  akla  İlk  gefa”  mad- 
delerdir.  Daha  uzun  teman  dayanan  Iray 
bıçaklan  ImU  edebilmek  İçin  tra*  bıçağı 
ağcılarına  seramik  ve  ti  a  İti  cam  gibi  baş¬ 
ka  m  edebilerle  kaplama  yapma  imkânları 
da  araştırılmaktadır. 


Krom  veya  plilin  -  krem  kaplı  (ray 
bıçaklan  paslanmaz  çelik  İlletlerden  bi¬ 
ra*  daha  pahalı  olacaktır  Fakat  her  Iray 
bıçağı  He  daha  ferin  sayıda  ıray  olacağı- 
mu  düjünörtenîz.  t  ray  bayına  d  üyen 
masraf  mu  etkisinden  daha  at  olacaktır. 

IVfTJİtfr  SttmevMnr 
ÇWtri*  Emt»  OMSOY 


Kaplama  lylem-  Vakum  edatındaki  Argon  garı  kaied  vasıtasıyla  İyenin  edi¬ 
lerek  plazma  meydana  gal  iri  tir.  Argon  İyonlar  t  Iray  bıçağı  ürerindeki  kirleri 
adeta  süpürerek  temhlerkf,  Kromdan  o) uyan  hedefe  negatif  bir  elektrik  yükü 
verilirse,  pozitif  Argon  iyonla r*m  çeker  va  bu  İyonlar  buradan  krom  veya  krom  - 
piktin  parçacıkları  koparırlar.  Bu  parçacıklar  bıçak  ağımı  kaparlar  Metal  par¬ 
çacıklarının  plazma  içinden  çok  yüksek  hııla  uçmalarına  rağmen,  hedef#  verilen 
elektrik  akımını  açarak  veya  keserek  hassas  ölçülerde  bir  kaplama  elde  *tm*k 
mümkün  olmakladır.  Krom  hedefe  elektrik  yükü  verilmezse.  Argon  iyonları  bu¬ 
radan  hiçbir  yey  koparmamakladır. 


Jet  uçaklarına  takılan  susturucular 


YETER  ARTIK 

KESİN  ŞU  GÜRÜLTÜYÜ... 

Yacen  Scnnn  BllGtH 


Eğer  büyük  bir  hava  limanının  yakınında  yaşı¬ 
yorsanız,  herhalde  bu  sözü  pek  çok  kem  söy- 
İrmişsin  izdir;  yok  eğer  kulaklarımı  uçak  gürültüleri 
İle  iürmkli  dar  ak  tırffiilirtfnıyorM,  hiç  olmazsa  bu 
şekilde  yakınan  kişilere  resti  amrfljn  izdir, 

Çevrede  oturanların  etkisinde  mî  kaldılar,  yoksa 
kendileri  mİ  karar  verdiler  bilinmez,  Zürlh  Hava 
Umanı  yetkilileri  gürültü  sorununa  tamamen  olmasa 
bile  kısmı  bir  çözüm  yolu  getirmek  için  bu  sayfalar¬ 
da  resimlerini  gördüğünüz  özel  susturucuları  fakhf- 
mı şiardır  Bir  Alman  firmasının  İsviçre'deki  bölümü 
tarafından  tanesi  ortalama  4  milyon  700  bin  TUaınft 
îmâledilen  susturucular  apron  kenarlarına  monte 
edilen  150  m.  uzunluğundaki  raylar  üzerinde  gidip 
gelmektedir.  Boyları  27.  çaplan  ise  3r5  m  olan  4 
adet  susturucunun  har  biri  tam  33  ton  gelmektedir. 
Susturucular  elektrik  gücü  İle  dakikada  5  İl*  2Q  m. 
gidebilen  hareketli  şaseler  Üzerine  Oturtulmuştur. 


özel  bir  düzen  yardımı  ile  yükseklikleri  ve  eğimleri 
ayarlanabilmektedir  Motorları  denenecek  uçaklar 
resimdeki  g;bî  apron  kenarına  park  edilmekte,  sus¬ 
turucular  jet  motorlarının  ağzına  yanaştırılmak;*  v* 
gereken  denemeler  sürdürülmektedir.  D C  -  8,  Cönyalr 
9905  ve  benzeri  uçakların  motorlarına  göre  yapılmış 
olan  susturucular  ya  bir  uçağm  dört  motoruna,  ya 
da  yen  yana  perketmlş  üç  uçağın  dört  motoruna  uy¬ 
gulanabilmektedir 

Susturuculara  takılan  tam  otomatik  emniyet  dü¬ 
zenleri,  çalışma  sırasında  oluşabilecek  tehlikeli  du¬ 
rumları  ve  motorların  hasara  uğramasını  önlemek¬ 
tedir. 

Bu  sistemin  kullanılmaya  başlaması  He  bilrlikte 
Zürlh  Hava  Umanı  ve  çevresinde  duyulan  uçak  gü¬ 
rültülerinde  hissedilir  bir  ezilme  kaydedilmiştir. 
Tam  anlamı  ile  olmasa  bile,  uçak  gürültülerinin  azal¬ 
tılması  konutunda  yapılan  bu  çalışmaları  takdirle 
karşılamak  gerekir,  Eğer  bütün  hava  liman  ve  alan¬ 
larında.  imkânlar  oranında,  bu  tür  sistem  uygula- 
mal  arına  başlanırsa,  «Yeter  artık,  kesin  şu  görül* 
tüyü  U  diyenlerin  tayı  tında  herhalde  büyük  bir  azal¬ 
ma  olacaktır. 


Z2E2 


DİNLENME  SANATI 


Aşağıda  okuyacağınız  yazı  bundan  33  yıl 
kadar  önce  ünlü  İngiliz  yazar  ve  diplo¬ 
matı  Harold  Nîcolson  tarafından  yazıl¬ 
mıştır  ve  kendisine  ait  bir  yaşantıyla  il¬ 
gilidir.  Birçok  dillere  çevrilen  bu  yazı 
1937  Magazine  Digest  dergisinde  çıkmış 
ve  sonra  Alman  Ausfese  dergisi  tarafın¬ 
dan  alınmıştır,  kİ  çeviri  de  oradan  yapıl¬ 
mıştır. 

Paris  Barış  Konferansı  sıratlarında,  19Î9  İlkba¬ 
harında  bîrgttn  Anhur  Balfour  ve  Lloyd  Garor- 
ga'un  (tanınmış  İki  İngiliz  devlet  edam»)  oturmak¬ 
ta  oîdukfen  Nilot  Sokağındaki  küçük  eve  gittim. 
Altı  aydonberl  çok  feda  çalışmış  fazlasıyla  yorul¬ 
muş  ve  artık  o  hele  gelmiştim  kİ  kendi  dilimdeki 
cümMeH  bile  İki  def*  okumadan  anlayamaz  olmuş¬ 
tum,  însamn.  böyle  bir  duruma  geldi  mİ,  kerteyi 
bırakıp  dinlemekten  başka  yapacağı  birşey  kalmaz. 

B;n  de  işte  o  gün  İngiliz  Devlet  Adamlarının 
oturdukları  Nitoı  Sokanına  onlardan  bir  süre  izin  al¬ 
mak  İçin  gidiyordum,  Bir  kere  benim  üyesi  bulun* 
duğum  hiçbir  komisyon  pazartesi  günü  toplanmıyor¬ 
du,  Balece  ben  İki  tam  günden  faydalanarak  din¬ 
lenebilirdim,  Acaba  efeniz  kenarına  mı  gitmeliydim, 
yoksa  arka  çantamı  alıp  da  FöntaEnebîeau  Ormanın* 
da  mı  dolamaydım,  ingtltereye  mİ  uçsam,  ya  da  gi¬ 
dip  gelme  bir  yataklı  bileti  alıp  Güneye  mİ  gişey¬ 
dim  ?  Hiç  birine  karar  vermiş  değildim  ve  lecrüball 
Lord  Balfouf’dan  bunu  soracaktım.  Odasına  girdi¬ 
ğim  zaman  Balfour  bir  koltukta  oturuyordu  ;  Faka* 
o  hiçbir  zaman  lam  oturmazdı,  edata  koltuğa  yatar 
dı,  »anki  vücudunun  an  büyük  kısmı  — bir  tarafta 
bir  kol.  öteki  tarafta  bir  bacak —  bir  halı  üzerine 
yayılmıştı.  Her  zamanki  gibi  güleç  yüzlü  ve  İyilik 
ermeğe  haı*rdı 

*5lr,  dedim,  benim  dinlenmeğe  ihtiyacım  var, 
kafamın  doğru  dürüst  işlemed  ğlni  farked  yorum  N>- 
raf  olursa  olsun,  derhal  bir  yere  gitmek,  buradan 
uzaklaşmak  istiyorum.  Eğer  bugün  öğleden  sonra 
yola  çıkarsam,  tam  iki  gün  İstirahat  edebilirim»  Yü¬ 
züme  bakarak; 


4  Demek  kendinizi  çok  yorgun  hssed  iyonun  uz  7  m 
diye  sordu, 

«Evet,  diye  cevap  verdim,  eğer  bir  yere  meseli 
Dleppe  veya  Fontalnebleau  ‘y*<  hattâ  NIs'e  ya  da  ta- 
menüyle  başka  bir  tarafa  gidebilirsem,  dinlenebil  ece* 
ğ  mi  zannediyorum,  esaslı  bir  değişikliğe  ihtiyacım 
var». 

Bu  sîzler  üzerine  Balfour  beni  yukarıdan  aşağıya 
süzdü  ve  gülümscmeğt  başladı  Su.  İnsanların  son* 
suz  halalarına  karşı  acımaktan  doğan  bir  gülümse¬ 
me;  Monte  Kerh  Gazinosuna  blrgün  g'rmesl  nasip 
olsaydı,  tanırım  kİ,  o  koca  Yunan  bilgesi  Aristo  da 
ancak  böyle  gCiIümseydbtlErdL  Sonra  vücudunu  biraz 
toplamağa  başladı  ve  doğruldu,  «Hayır,  dedi,  hayır  I 
Siz  bunların  hiçbirini  yapmayacaksınız  Sizin  din¬ 
lenmeğe  İhtiyacınız  var,  unutmağa  değil.  Bunlar  bir¬ 
birinden  tamfmyle  farklı  şeylerdir.  Ban  bu  konuyu 
büyük  bir  özenle  inceledim.  Sizi  bu  tecrübelerimden 
faydalandırmama  müsaade  ediniz.  Yalnız  size  vert- 
cağim  direktifleri  harfi  harfine  yapacağınıza  bana 
söz  vermelisiniz». 

Bunları  söyledikten  sonra,  kalın  va  uzun  parmak* 
farından  birini  bana  doğru  uzatarak;  «Siz.  dedi,  der* 
hal  kaldığınız  Hoteî  Ma  jesti  efe  gidersiniz  ve  yatağa 
niza  yatarımız.  Öğleyin  bir  şişe  güzel  şarap  İçersi¬ 
niz,  içebileceğiniz  kadar  tabiî,  sonra  saat  dörde  ka¬ 
dar  uyursunuz,  bundan  sonra  ıtza  listesini  vereceğim 
kitapları  okumağa  başlarsınız.  Akşam  güzel  bir  ye¬ 
mek  yer  ve  içkî  İçersiniz,  fakat  bu  büyük  bir  yemek 
olmamalı,  hafifçe  blrşeyler  Bu  kürü  Pazar  günü  sa¬ 
at  Üçe  kadar  tekrar  edersiniz  ve  sonra  yalmı  başına 
btr  otomobile  atlar  Ver  ja y  e  gider  gelirsiniz,  Pezar 
günü  gene  yalmı  olarak  - —  bu  çok  önemlidir —  iyice 
bîr  lokantada  yemek  yersiniz  va  sonra  bir  tiyatro  ve¬ 
ya  sinemaya  gidersiniz  Pazartesi  günü  hiçbir  şey  nîj 
kalmaz», 

BaHour  koltuğundan  kalktı,  yandaki  odaya  çitti 
ve  alinde  birkaç  kitapla  geldi,  Bunlar  devrn  meş 
hur  polis  romanlarıydı,  Edgsr  V/allace,  Agate  ChrlstL 
Oppenhaim,  Valtntine  VUliams  ve  başkaları.  Onları 
bana  uzattı,  bu  uzatışında  büyük  bîr  ciddilik  vardı, 
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sanki  orası  burası  yara  bert  olmuş  bir  insana  derhal 
yaptırması  İçin  öncedon  arayıp  da  hiçbir  yarda  bu¬ 
lamadığı  bir  tetanos  serumu  uzatıyordu. 

Tavsiye  ettiği  kürü  gerçekten  yaptım  (zaten  yap- 
mamok  elimden  gelir  miydi  ?)  ve  Pazartesi  sabah 
temamlyle  gençleşmiş  ve  kuvvetlenmiş  olarak  işimin 
başına  döndüm.  Balfour'a  kitaplarını  geri  götürdüm 
ve  bana  verdiği  tavsiyeden  dolayı  teşekkür  ettim.  İşte 
o  zaman  bana  sisteminin  fizyolojik  temellerini  açık¬ 
ladı.  «Bakın,  dedi,  fazla  çalışmaktan  yorulmak,  bel¬ 
li  bazı  beyin  hücrelerinin  kanla  dolması,  hattA  muh¬ 
temelen  İltihaplanması  demektir.  Bu  kan  toplanması¬ 
nı  derhal  ortadan  kaldıracak  b'r  tedavi  şeklini  bul¬ 
mak  gereklidir.  Eğer  ekspres  treniyle  Nis'e  g’dip 
gelseydiniz,  veya  sırtınızda  komanya  çantanız  orman¬ 
da  doiaşsaydmız,  bu  yalnızlık  içinde  düşünceleriniz, 
tayininizin  belirli  hücrelerini  kanla  dolduran  aynı 
şeylere  döneceklerdi  Nis'e  giden  ekspresin  tekerlek¬ 
lerinin  her  raya  vuruşu  size  komisyondaki  üyelerin 
konuşmalarını  hatırlatacaktı.  Fontalnebleau'nın  her 
kayın  veya  meşe  ağacı  komisyonda  ortaya  atılan  ve 
bîr  türlü  tam  bir  çözümü  bulunmayan  bütün  mese¬ 
leleri  yeniden  kafanızdan  geçirecekti.  Benim  kürüm 
İse  çok  deha  bilimseldir.  O  diş  ağrısına  karşı  kulla¬ 
nılan  tendürdiyot'a  benzer.  O  diş  etlerini  yakarak 
başka  türlü  bir  sızlamaya  bir  tepkiye  sebep  olur. 
Bugünün  polis  romanları  beyinin  başka  tarafındaki 
hücreleri  ısıtır  ve  bunlar  da  İhtiyaç  gösterecekleri 
kanı,  kanla  dolu  kısımlardan  çekerler  Gördüğümüz 
gibi,  iyileşme  bir  anda  olmaz,  fakat  sonucu  tamdır» 

Kaderine  müteşekkirim  kİ  hayatımdan  bir  daha 
Balfour'ı^n  kürünü  uygulamağa  zorlanacak  kadar 
yorulmadım.  Fakat  o  zaman  bana  verdiği  bu  darsten 
dolayı  ona  minnettar  olmadığım  hiçbir  an  yoktur. 
Çünkü  o  günden  itibaren,  ideal  tatil'in  sükunet  ve 


boşluk  değil,  değişiklik,  yapılan  İşlerin  tem  tersini 
yaparak  meşgul  olmak  olduğu  gerçeğini  öğrenmiş 
oldum. 

Eğer  tiz  meselâ  dişçi  iseniz,  tatilinizde  tiyatro 
romanları  yazmağa  çalışmalısınız;  fakat  meslekiniz 
tiyatro  eserleri  yazmak  ise,  o  zaman  da  el  İşleri, 
meselâ  marangozluk  yaparak  tatilinizi  geçirmelisiniz. 
Büyük  bir  bankanın  muhasebecisi  dinlenmek!  İçin 
boş  zamanlarında  herhangi  bir  talih  oyunu,  tavla 
v.b.  oynayarak  tayın  hücrelerindeki  kanı  başka  ka¬ 
natlara  aktarmalıdır,  çünkü  meslek  hayatında  büyük 
bir  dikkat  ve  kuşku  içinde  olan  bu  kişinin  beyin 
hücrelerinin  çok  doymuş  olan  bu  kısmının  biraz  aç¬ 
lık  çekmesi  gerekir.  Mesleğinde  demir  ve  betondan 
başka  biryeş  düşünmeyen  bir  müteahhit  mimar  ta¬ 
tilini  tamamiyle  kerpiçten  yapılmış  evlerin  bulundu¬ 
ğu  köylerde  ve  yeşilliklar  içinde  evleri  ve  tabiatı  İn¬ 
celeyerek  geçirmelidir  Teker  teker  büyük  balıkları 
tutmakla  geçinen  balıkçı  bunun  tamimiyle  tersi  olan 
ağla  hamsi  veya  uskumru  yakalayan  bir  dalyanda  ta¬ 
til  yapmalıdır.  Sigarayı  bırakamayanlar,  tatillerinde 
pipo  Içmtll,  bütün  yıl  araştırmalarla  uğraşan  bilgin, 
sulu  boya  resim  yapmakla  vaktini  geçirmeli,  mes¬ 
lekten  ressam  olanlar  ise,  kelebek  koleksiyonu  yap¬ 
mak  üzere  kelebek  yakalamalıdır.  Eğer  ev,  arsa  alım 
satım  işleriyle  uğraşan  bir  simsarsanız,  Efes'e,  eski 
kralların  saray  harabelerine.  Göremeye,  Side'ye  gi¬ 
diniz.  Bir  yataklı  vagonda  kondoktür  müsünüz  ?  At¬ 
larla  uğraşınız,  at  yarışlarına  gidiniz.  Biricik  kural 
tatiliniz  katiyen  hareketsiz  geçirmeyiniz  ve  ona  bir 
rahat  ve  huzur  içinde  boş  katma  dönemi  gözüyle 
takmayınız.  Bunun  tamamiyle  tersi  olarak  tatil  za¬ 
manı  her  dakikası  bir  uğraşma,  meşgul  olma  dev¬ 
resi  olmalıdır.  Burada  adeta  «fazla  çalışmak»,  İde¬ 
aldir,  yalnız  yaptığınız  şeyler  o  ana  kadar  yapmak 
zorunda  kaldığınız  şeylerin  tam  tersi  olmalıdır. 


NEDEN? 

Romalı  Cato,  Roma'nın  öyle  bir  zamanında  yaşamıştı  ki,  bir  parça  ün  sa¬ 
hibi  olanların  hepsinin  adına  birer  heykel  dikilmesi  adet  olmuştu.  Cato’nun 
ise  heykeli  yoktu.  Meraklı  bir  genç  bu  hususta  onun  fikrini  almak  istedi  : 
«Üzülme  oğlum,  dedi  ihtiyar  senatör,  benim;  herkesin  bu  adam 
için  neden  heykel  dikmediler  diye  sorması,  onun  da  neden  bir 
heykeli  yapıldı,  diye  sormasından  çok  daha  hoşuma  gider.* 

SCIENCE  DICESTlen 
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BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


mza-j 

/î\  Her  kare  hır  rakamı  oûilirmakladır  Avm  kareler 

-  -  ^ 

•ym  rakamlın  göttrrirler  Deneyerek  düşünerek  ve 

\aa  *; 

-dMI 

Mü- 

hetıp  ederek  karelerin  yarına  uyacak  rakamlar  ko- 
—  yunus  ve  yukardekı  yeley  ve  du»ey  İstemleri  tamım* 

tayınız 

Q  Gördüğünüz  »ekil  o  şekilde  dört  par¬ 
çaya  keseceksiniz  ki  parçalar  bir  ara¬ 
ya  geline#  tam  bir  kare  olsun. 


(J)  Adamın  biri  bir  ayakkabıcıdan  80  li¬ 
ralık  bir  ayakkabı  alır,  buna  karşılık 
da  bir  100  liralık  verir.  Ayakkabıcı¬ 
nın  bozukluğu  olmadığı  için  yanında¬ 
ki  manavda  bunu  bozdurur,  adama 
20  lira  geri  verir  ve  o  da  gider.  Ara¬ 
dan  biraz  zaman  geçtikten  sonra  ma¬ 
nav  koyarak  gelir,  kendisinin  bozduğu 
yüz  liranın  kalp  olduğunu  söyler. 
Ayakkabıcı  parayı  iyice  inceler  ve 
manavı  haklı  bularak  ona  başka  bir 
100  lira  verir.  Ayakkabıcının  zararı 
ne  kadardır  ? 

Bİr  grup  arkaday  restorana  gider  ve 
yemek  sonunda  gelen  ÖÛ  liralık  hesa¬ 
bı  bölüşmek  isterler.  Ama  görürler 
ki  arkadaşlardan  İkiyi  gitmiş.  Onla¬ 
rın  borcunu  da  ö  iemek  için  herkes 
250  kuruş  daha  verir.  Başlangıçta 
masada  kaç  kişi  vardı  ? 


GEÇEN  SAYIDAKİ  PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ  : 
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Ağırlıklar  :  1  kg 

3  a 
9  » 
27  a 


528  12  = 

379  —  52  = 


44 

327 


1  +  3  +  9  +  27  =  40 
1  d-  3+  32  +  3*  =  40 


Bu  4  parçayı  kullanarak  1  den  40  a  kadar  bütün 
ağırlıkları  (artabilirisiniz. 
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Buradaki  mnk  «ikileri  kristallerin  ete 
gıstk  ie  yapıları  olduğunu  ispat  eder 


Bu  restinde  görülen  formlar  MBBA  * 
ntn  ufacık  bîr  damlasının  polant* 
ışıkta  1000  kere  büyütülmesinden 
meydana  gelmiştir 


